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RESUMO

RAMOS, Ney Kassiano. Gestado do conhecimento, Data Science e dados interlaboratoriais
na geracao de ativos de conhecimento. 2020. 177 f. Dissertacdo (Mestrado em Ambiente e
Saude). Programa de Pds-Graduacdo em Ambiente e Saude. UNIPLAC, Lages, 2020.

O uso correto das informagdes é um fator chave na capacidade de tomada de decisdo em uma
instituicdo. Para isso é fundamental utilizar as técnicas adequadas que habilitem o seu uso agil
e otimizado. A Gestdo do Conhecimento aliada & Tecnologia da Informagdo emerge como uma
ferramenta para administrar 0 que uma instituicdo conhece, dando origem a Memdria
Organizacional, que trata dos registros dos conhecimentos criados nessa instituigdo. A pesquisa
objetivou compreender como a gestdo do conhecimento, Data Science e dados interlaboratoriais
que contribuem para gerar ativos de conhecimento de satde animal. As metodologias adotadas
para essa pesquisa foram: exploratoria, descritiva, aplicada, documental, qualitativa com
abordagem interdisciplinar. A pesquisa foi aplicada nos Laboratérios Centro de Diagnostico
Microbiologico Animal (CEDIMA), Laboratério Parasitologia e Doencas, Laboratério
Patologia Animal (LAPA), Patologia Clinica Veterinaria, localizado no Hospital de Clinica
Veterinaria (HCV), do Campus Il da Universidade Estadual de Santa Catarina,
especificamente no Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV) em Lages — SC. Os laboratdrios
de diagndsticos veterinarios da universidade de ciéncias agroveterinarias geram e mantém um
grande volume de informacgfes e podem se utilizar da memdria organizacional para extrair o
maximo de conhecimento sobre seus resultados. A correlagdo das informacoes
interlaboratoriais originadas dos laboratdrios, geram ativos de conhecimento, contribuindo para
melhorar o entendimento sobre 0 meio ambiente, a salde e seus atores: animais e humanos.
Nesse contexto, a pesquisa busca mostrar como a tecnologia de Data Science pode usar a
memoria organizacional e os dados interlaboratoriais para gerar ativos de conhecimentos. Foi
desenvolvida de uma prova de conceito, simulando os bancos de dados de cada laboratério e,
por meio da linguagem de programacéo Python e do software Tableau, foram gerados exemplos
de extracdo de informacdes Uteis destas bases de dados. Os resultados demonstraram que a
aplicabilidade dessa técnica em dados de saude animal, permitem melhorar a gestdo do
conhecimento em laboratorios de diagnosticos veterinarios da universidade, de forma a retornar
0 maior valor agregado ap6s sua correlacdo, os chamados ativos de conhecimento, ou como séo
conhecidos em Data Science, os insights. As ferramentas de analise usadas, Tableau e a
linguagem Python, se mostraram capazes, cada uma com sua forma de aplicacdo e nicho de
mercado, de manipular as informacdes dos bancos de dados criados na procura de padrdes e
correlacdes, na fase do Data Science conhecida como exploracdo. A curva de aprendizado do
software Tableau se mostrou mais suave, em comparacdo com o Python e suas bibliotecas
associadas. Por outro lado, o poder de uma linguagem de programacéo dificilmente pode ser
comparado ao de um programa que busca ser facil para o usuério final: sua complexidade ainda
g, infelizmente, inversamente proporcional a acessibilidade de uso. Em sintese, entende-se que
a Gestdo do Conhecimento, se implantada nos laboratérios como um sistema informatizado e
uma metodologia de gestao (por meio da Memoria Organizacional, por exemplo), se mostra util
na geracgdo de ativos de conhecimento, na forma de insights, pelo meio da técnica de Data
Science.

Palavras-chave: Gestdo do Conhecimento, Data Science, Ambiente, Salide Animal.



ABSTRACT

RAMOS, Ney Kassiano. Knowledge Management, Data Science and Interlaboratorial
Data in Knowledge Assets Generation. 2020. 177 f. Dissertation (Master's Degree in
Environment and Health ). Environment and Health Postgraduate Studies Program. UNIPLAC,
Lages, 2020.

The correct use of information is a key factor in an institution's decision-making ability. It is
essential to use the appropriate techniques that enable its agile and optimized use to achives
this. Knowledge Management combined with Information Technology emerges as a tool to
manage what an institution knows, originating whats is known as Organizational Memory,
which deals with the records of knowledge created in that institution. This research aimed to
understand how knowledge management, data science and interlaboratory data contribute to
generating animal health knowledge assets. The methodologies adopted for this research were:
exploratory, descriptive, applied, documentary, qualitative with an interdisciplinary approach.
This research was applied at the Laboratory of Animal Microbiological Diagnosis (CEDIMA),
Laboratory of Parasitology and Diseases, Laboratory of Animal Pathology (LAPA), Veterinary
Clinical Pathology, located at the Veterinary Clinic Hospital (HCV), Campus Il at the Santa
Catarina State University, at the Center for Agroveterinary Sciences (CAV) in Lages - SC. The
veterinary diagnostic laboratories at the university generate and maintain a large volume of
information and can use organizational memory to extract the maximum knowledge about their
results. The correlation of the interlaboratory information originating from the laboratories,
generates knowledge assets, contributing to improve the understanding about the environment,
health and its actors: animals and humans. In this context, this research aims to show how Data
Science technology can use organizational memory and interlaboratory data to generate
knowledge assets. It was built on a proof of concept, simulating the databases of each laboratory
and using the Python programming language and the Tableau software. Examples of useful
information from these databases were generated. The results demonstrated that the
applicability of this technique in animal health data allows to improve the knowledge
management in veterinary diagnostic laboratories of the university, in order to return the highest
added value after its correlation, the so-called knowledge assets, or as they are known in Data
Science, the insights. The analysis tools used, Tableau and the Python language, proved
capable, each with its own methods, to manipulate the information from the databases created
in search of patterns and correlations, in the Data Science phase known as exploration. The
learning curve of the Tableau software turned out to be smoother compared to Python and its
associated libraries. On the other hand, the power of a programming language can hardly be
compared to that of a program that seeks to be easy for the end user: its complexity is still,
unfortunately, inversely proportional to the accessibility of use. In summary, it is understood
that Knowledge Management, if implemented in laboratories as a computerized system and a
management methodology (through Organizational Memory, for example), is useful in the
generation of knowledge assets, in the form of insights , using the Data Science technique.

Keywords: Knownledge Management, Data Science, Environment, Animal Health.
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1 INTRODUCAO

A forma como s@o manipuladas as informag6es em instituicdes e empresas € um fator
definidor do sucesso delas. Atualmente, na assim chamada “sociedade do conhecimento”, ele é
0 aspecto que mais afeta a producéo, ultrapassando em valor tanto o capital quanto o trabalho
(DRUCKER, 1993).

Seguindo nessa premissa, busca-se trabalhar de maneira inteligente com este
conhecimento e gerencia-lo seguindo padrées funcionais, planejados previamente. Sabendo que
a produtividade é a fonte de vantagem competitiva, 0s setores passam a se apoiar em uma
melhor geréncia de seus conhecimentos (DRUCKER, 1991).

Assim, a Gestdo do Conhecimento se apresentou recentemente como um conjunto de
técnicas e conceitos que procuram padronizar e facilitar o gerenciamento do conhecimento nas
organizacgOes. Ela facilita a converséo de recursos em competéncias e por isso possui um papel
importante na organizacao e no suporte em relagdo ao conhecimento (CHASE, 2006).

Da mesma maneira, a Tecnologia da Informacdo (TI) tem um papel importante na
Gestdo do Conhecimento, sendo usada por pessoas e principalmente organizacdes para alinhar-
se ao ritmo das transformacdes mundiais, ajudando na melhora dos processos de producéo,
apoiando a tomada de decisdo e o relacionamento com os stakeholders (ROSSETTI,
MORALES, 2007).

Destaca-se 0 uso da Tl no manejo de massas de informacdes, sejam grandes ou
pequenas, por meio de sistemas de gerenciadores de banco de dados ou em servidores de busca
distribuidos, por exemplo, usando técnicas como Big Data ou Data Mining, para a criagao de
conhecimento (DUARTE et al., 2006). A tecnologia, se aplicada de maneira coesa e distribuida,
integra-se com os individuos e seus conhecimentos pessoais, tornando-os uteis (DUARTE et
al., 2006).

A memoria organizacional € implantada em uma instituicdo para ser uma representacao
clara e duradoura do seu conjunto de conhecimentos e de suas principais informagoes, buscando
facilitar o seu acesso, compartilhamento e reuso, pelos diversos membros da organizacdo. Ela
o faz ao facilitar a ampliacdo do saber, por absorver, sistematizar, transferir e reutilizar o
conhecimento criado (FREIRE et al., 2012).

Laboratorios ligados a analises de salde animal, utilizados no ensino, pesquisa e
extensdo de uma universidade, recebem, criam e armazenam dados e informacOes

continuamente, baseando grande parte de seu valor em sua capacidade de transformar uma visdo



e medida da realidade complexa em conhecimento Util, e imediatamente disponivel para
tomadas de decisdo e pesquisas cientificas. Eles precisam se assegurar que os resultados
produzidos reflitam, de forma fiel e sélida, o estado atual de um paciente, afastando a
possibilidade de falhas no processo (CHAVES, 2010).

Essas instituicGes tém a o papel de analisar as suas amostras e o contexto de onde foram
extraidas, de maneira a agregar valor as analises que precisam fazer, mas levando em conta que
assim, isolado, um objeto pode perder a conexdo com o seu contexto ambiental (MORIN, 2014).
Assim, considera-se, a partir de agora, que os dados interlaboratoriais sdo informacdes
produzidas, de diferentes laboratoérios, que quando correlacionados com de outros (figura 1),
tem o seu significado ampliado, possibilitando uma viséo da realidade em que o individuo esta

inserido em seu meio ambiente, de maneira a expor suas possiveis relacdes.

Figura 1 - llustracdo da formacao dos dados interlaboratoriais
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Fonte: o autor (2019)

Assim, apesar de ter diferentes competéncias e gerar resultados distintos no primeiro
momento, a interacdo, o cruzamento e rastreio das informagGes obtidas em cada um dos
laboratdrios podem ganhar um significado relevante, a partir do momento que se utilizam as
técnicas modernas de Gestdo de Conhecimento e ferramentas de Tecnologia de Informacéo,

criando dessa forma, os chamados Ativos de Conhecimento.



De maneira semelhante, os ativos de conhecimento (AC), também chamados de ativos
intangiveis, sdo entendidos como recursos nao palpéaveis que geram valor para uma estrutura
organizada e todos ligados a ela, fornecendo valor pelos privilégios que o seu controle oferece
ao seu detentor (FERNANDES; FADEL, 2013). Nesse sentido, existem diferentes tipos de
ativos de conhecimento dentro de uma organizacdo, tais como, marcas, a imagem da empresa,
bancos de dados, rotinas e préticas, por exemplo (CARLUCCI, 2012). Toda a massa de dados
gerada, pelos resultados das analises de amostras enviadas aos laboratdrios, pode ser
considerada como AC, por carregarem consigo as informacdes de cada individuo que forneceu
0 material primario de anélise, e também pela possibilidade de correlacdo entre as mesmas, 0
que refletiria em uma visdo macro para o ambiente, o estado de salde e a realidade do objeto
da analise.

Por fim, o desenvolvimento de um modelo para analisar as informac6es de um grupo de
laboratérios, seguindo um conceito pré-desenvolvido e planejado, permite gerar e armazenar
novos conhecimentos, distribui-los e utiliza-los em tudo que a organizacao tem a oferecer, como

por exemplo, seus produtos, servicos (NONAKA; TAKEUCHI, 1997) e na pesquisa cientifica.

1.1 PERGUNTA DE PESQUISA
Como a Gestdo de conhecimento, Data Science e os dados interlaboratoriais contribuem

para gerar ativos de conhecimento de salde animal?

2 OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Compreender como a Gestdo do conhecimento, Data Science e dados interlaboratoriais

contribuem para gerar ativos de conhecimento de satde animal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1) Realizar uma revisdo bibliografica para fundamentacéo dos assuntos tratados
2) Verificar como e quais dados sdo gerenciados atualmente nos laboratérios e suas
especificidades.
3) Pesquisar a tecnologia de analise de dados disponivel mais indicada para o
cruzamento de dados interlaboratoriais e que viabilize a criacdo de ativos de

conhecimento.



4) Propor um modelo utilizando ferramentas de TI, para a correlagdo dos dados,
habilitando a prospeccdo de ativos de conhecimento de salde animal, testando a

tecnologia encontrada.



3 REVISAO DA LITERATURA

A revisdo de literatura sera apresentada no formato de artigo de revisao.

3.1 INTRODUCAO

Para que sejam identificados os aspectos da relacdo que existe entre a Gestdo do
Conhecimento (GC) e a Tecnologia da Informacdo (T1), na base de conhecimento cientifico
atual, e servir como fundamentacéo tedrica do estudo, foi realizada uma revisdo de literatura,
buscando evidéncias por meio de métodos sistematizados de pesquisa, leitura critica e sintese
das informacdes, e, ao final identificando os temas que necessitam de evidéncia para ajudar na
orientacdo das investigac@es futuras (SAMPAIO; MANCINI, 2007).

Aspectos Sobre A Gestdo do Conhecimento

O conhecimento é considerado um recurso estratégico, €, Como Varios outros recursos,
pode ser adquirido. Em contrapartida, a inteligéncia é mais fugidia, por ser uma caracteristica
humana e ndo tangivel. Conhecimento e inteligéncia estdo conectados: a inteligéncia é
necessaria para se gerar conhecimento e o conhecimento fornece a base através da qual a
inteligéncia pode ser aplicada (PRUSAK, 1997). Este conhecimento normalmente ndo é
gratuito, para uma empresa ou organizacdo, precisando ser adquirido, pela contratacdo de
pessoal treinado, ou gerado, através de sistemas de gerenciamento de transacfes ou de suporte
a decisdo, o que sempre incorre em custos (PRUSAK, 1997).

Por ser um conceito multifacetado e com vaérios significados possiveis, é preciso
entendé-lo, esclarecendo inicialmente sua diferenca em relacdo ao termo “informagdo”:
informacdo é um fluxo de mensagens ou significados que podem incrementar, reestruturar ou
mudar um conhecimento, que é criado e organizado por este fluxo das informagdes, ancorado
pelo comprometimento e crencas de seu possuidor (NONAKA, 1994).

Nonaka e Takeuchi (1997), considerados como alguns dos mais importantes
pesquisadores nesta area, dividem o conhecimento entre tacito (pessoal e de dificil
formalizagdo) e explicito, que pode ser mais facilmente processado por sistemas

computacionais, e por isso mesmo transmitido e armazenado. Para que o conhecimento tacito
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possa ser compartilhado, deve ser convertido em explicito, de modo que qualquer um possa
entender, gerando o chamado Conhecimento Organizacional, durante esta transformagéo.

Eventualmente reconheceu-se o valor do conhecimento, criando a necessidade, entre 0s
responsaveis pelas geréncias das organizacGes, de procurar saber mais sobre ele, como é
distribuido e de como é usado, especificamente quando a base das economias industrializadas
mudou da simples exploracdo de recursos naturais para o uso também de ativos intelectuais; ao
mesmo tempo, como nunca antes, 0 uso crescente das redes de computadores e sua presenca
por todo 0 mundo permitiu, com baixo custo, codificar, armazenar e compartilhar certos tipos
de conhecimento mais facilmente (HANSEN; NOHRIA; TIERNEY, 1999). E preciso entender
que foi a aplicacdo do conhecimento ao trabalho que criou as economias desenvolvidas atuais,
ao instigar enormemente a produtividade nos ultimos cem anos (DRUCKER, 1993).

As vantagens competitivas de uma empresa dependem de seu conjunto de
conhecimentos, de como se aproveita dele e de sua capacidade de aprender algo novo
rapidamente (PRUSAK, 1997). Como o conhecimento sempre foi um bem privado e controlado
por poucos, em tempos anteriores e, quase do dia para a noite, se tornou um bem publico
(DRUCKER, 1993), entende-se por que hoje é tratado com um ativo nas empresas, sendo
chamado de “ativo de conhecimento* ou “intangivel” e o papel central que adquiriu.

A gestdo do conhecimento ndo é algo novo. Através dos tempos, os trabalhadores vém
trocando ideias e técnicas em relacdo a suas atividades, artesdos ensinando aos seus aprendizes
e donos de negocios de familia passando seus conhecimentos para 0s descendentes, mas foi
somente na década de 1990 em que as empresas comecgaram a tratar especificamente sobre o
assunto, com o devido interesse (HANSEN; NOHRIA; TIERNEY, 1999).

A GC ¢ a ferramenta que busca identificar e alinhar o conhecimento coletivo em uma
organizacdo, tentando melhorar a sua competitividade, juntamente com sua capacidade de
inovar e de responder as mudancas (ALAVI; LEIDNER, 2001). De acordo com Davenport e
Prusak (1998), a maioria dos projetos de GC tem trés focos: (1) construir uma infraestrutura de
conhecimento (e ndo somente um sistema especialista), um conjunto de interconexdes pessoais,
que ofereca as ferramentas e o0 incentivo para a colaboracdo e a interagédo entre as pessoas, (2)
tornar o conhecimento acessivel e destacar o papel dele na organizacdo, através de varias
técnicas, como documentos de facil acesso e atualizacdo, por exemplo, e (3) difundir uma
cultura baseada em conhecimento e que encoraje o compartilhamento, para evitar a sua

concentra¢do em poucos individuos e assim o retrabalho.
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Utilizar os recursos que ja existem na organizagdo para que 0s usuarios tenham acesso
e possam usufruir das melhores préticas e das licbes aprendidas, sem precisar reinventar o que
ja havia sido criado. Agregar valor as informacdes, selecionando, resumindo e sintetizando-as,
para permitir acesso a informacao necessaria: este € o tema central da Gestdo do Conhecimento
(PEREIRA; SILVA; PINTO, 2016).

A Memodria Organizacional é, dentro da GC, o registro e a organizacdo destes
conhecimentos e experiéncias, gerados na instituicdo, que acabam por formar um banco de
dados, passivel de ser manipulado como um grande conjunto de arquivos e depois
compartilhado pelo grupo de usuérios, envolvendo aspectos técnicos, sociais, funcionais e
também do ambiente de trabalho (MOLINA; VALENTIM, 2011), se tornando essencial para o
aprendizado e a adaptacdo organizacional. Este € o mapa do seu passado institucional
(PEREIRA; SILVA; PINTO, 2016).

Nesse sentido, a Tecnologia da Informagdo se ocupa, como uma de suas principais
funces, da aquisi¢do, armazenamento, processamento e organizagdo de informagdes e dados e
com a sua transmissdo para 0 uso das pessoas e organizacbes (RAJAMARAN, 2018); dessa
maneira, ajuda a atenuar as dificuldades que envolvem a geréncia do conhecimento, evitando
que seja distorcido ou explorado de maneira errada (PRUSAK, 1997). Por esse motivo, acaba
por desempenhar um papel na maioria das iniciativas de GC, em menor ou em maior grau, COmo
uma ferramenta para a sua aplicagdo (ALAVI; LEIDNER, 2001), principalmente por
implementar a Memdria Organizacional nativamente, como um de seus principais papéis, desde
sua fundacdo.

Algumas das caracteristicas mais atraentes da Tl é que ela esta cada vez mais
transparente para o usuario, € onipresente, e ja possui a capacidade de capturar o conhecimento
real, complexo, e ndo somente dados ou palavras, simplesmente (DAVENPORT; BARTH,;
BEAN, 2012; PRUSAK, 1997). As redes de comunicacdo interativas existem gracas a novas
tecnologias de telecomunicacgéo e estdo colocando pessoas que trabalham com o conhecimento
em contato umas com as outras, como nunca. A medida que estas tecnologias se tornem mais
ricas, computadores pode tomar um papel ainda maior na habilitagdo do conhecimento: como
agentes de transformacdo (PRUSAK, 1997; VENKITACHALAM; AMBROSINI, 2017). A TI
ndo mudara somente como trabalhamos, mas o que somos (DAVENPORT; PRUSAK, 1998)

Isto posto, entende-se que o conhecimento € um recurso escasso e valioso, e que a GC,
utilizando da Memoria Organizacional, juntamente com a Tl, ajudam a manejar, armazenar e

reproduzir o conhecimento, trazendo valor, competitividade e agilidade as instituicdes.
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3.1 METODOLOGIA DA REVISAO

Iniciou-se pela definicdo dos critérios de inclusdo e exclusdo dos artigos a serem
pesquisados, tais como palavras-chave, campos de procura, tipos de documento, idioma e ano
de publicacdo para limitagdo do alcance da procura. Como o foco do estudo foi esclarecer o
papel da Tecnologia da Informagdo na Gestdo do Conhecimento, o eixo norteador foi a procura
por artigos que tratem destes assuntos. Em um segundo momento, procedeu-se a busca destas
palavras-chave na base de dados de artigos online Scopus, e, por fim, discutiu-se a analise dos
resultados na tentativa de resumir o que foi encontrado sobre a relacdo entre a Gestdo do
Conhecimento e a Tl.

A plataforma Scopus, ligada a empresa Elsevier, foi a base de dados consultada por ser
uma plataforma digital que fornece acesso a trabalhos cientificos e resultados de pesquisas em
varias areas, como as de Ciéncias Humanas, Biol6gicas e Exatas e ter o perfil desejado de
publicacdes. Ela permite o acesso publico a publicacBes, paginas de contetdo cientifico,
patentes e anais de conferéncia, sendo a maior base de dados do mundo, em nimero de resumos
e citacdes, com 53.000.000 de registros, mais de 20.000 titulos e 5.000 publicacGes, além de
mais de 1.200 revistas e cerca de 500 anais de conferéncia. Oferece ainda resumos e citagdes
de 130 mil livros, com periddicos revisados de editoras internacionais, como a Cambridge
University Press, Springer Nature e Wiley (BRASIL, 2017; ELSEVIER, 2018).

Neste sistema foram testadas varias combinac6es de termos de procura, em junho de
2018, usando as palavras “knowledge management” (gestdo de conhecimento) e “information
technology” (tecnologia da informagdo). Estes termos foram utilizados, inicialmente, nos
campos “titulo do artigo”, “resumo” e “palavras-chave”, simultaneamente, restringindo a
documentos do tipo “artigo”, escritos a partir de 2008 e em publicagdes somente em inglés. A

figura 2 apresenta um resumo dos passos seguidos na busca em base de dados.
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Figura 2 - Fluxograma da busca na base de dados de artigos sobre a tematica proposta
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Fonte: o autor (2019)

A procura somente no titulo foi mantida pela grande quantidade de documentos
retornados nas primeiras buscas e pela ocorréncia de pecas cientificas que fogem grandemente
do foco da pesquisa, principalmente as que ndo tem a TI como um dos enfoques.

Cada texto foi analisado na tentativa de identificar se relacionava ou ndo a Gestdo do
Conhecimento com a Tl, o método utilizado, objetivo e resultados alcancados.

A leitura buscou aqueles que de alguma maneira tentam definir ou tratam, mesmo que
de maneira indireta, do impacto da Tl na Gestdo do Conhecimento, descrevendo-0s em Varios
ambientes, como o comercial, de pequenas e médias empresas, no setor de producéo, de saude,
agricultura, governamental e no educacional, notadamente de nivel superior. Os materiais que
ndo mantinham essa relagdo com o assunto entraram no critério de exclusdo e foram

desconsiderados do capitulo de revisdo bibliografica e fundamentagéo teorica.

3.2 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os dados completos sobre os artigos encontrados se encontram no quadro 1, em ordem

decrescente de data de publicacéo.
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Quadro 1 - Artigos relacionados a Gestdo do Conhecimento e Tecnologia da Informacao

E. M.; SCHOUTETEN, R. L. J.
Knowledge management, health

Tl em saude (HIT) afeta o
conhecimento explicito e técito

N° | Informacdes bibliograficas Objetivo Resultados

1 | FOOTE, A.; HALAWI, L. A. Verificar o uso da Gestdo do Revelou quatro temas em
Knowledge management models Conhecimento em geréncia de Gestao de Conhecimento,
within information technology projetos, na implementacdo de para o sucesso do projeto de
projects. Journal of Computer projetos de TI para fins de TI: especificacdo de
Information Systems, v. 58, n. 1, p. organizacao. requerimentos,

89-97, 2018. desenvolvimento de cédigo,
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

Como mostra a tabela 1, nota-se, nos resultados, uma maior concentracdo das
publicacBes no ano de 2008, com uma queda continua até 2014 e um aumento lento, até 2018.

A média foi 2,5 artigos publicados por ano.

Tabela 1 - Frequéncia das publicacBes por ano

Ano Frequéncia
2008 6

2009
2010
2011
2013
2014
2015
2016
2017
2018

RPIWINFP(FPINFPWN

Fonte: O autor (2019)

Sobre as fontes de publicacdo, os artigos se distribuiram entre vinte e dois perioddicos
cientificos. Destes, nove tratam de mais de um topico em suas edi¢cBes, como gestdo de
empresas, contabilidade, comportamento humano, inovagéo, saide humana, Tecnologia da
Informacéo, negocios e sociedade, turismo e hospitalidade, gestdo de processos, ciéncia e
engenharia, mostrando a forte presenca da interdisciplinaridade neste campo.

Em relacdo ao interesse de pesquisa, o foco principal foi sobre o uso da GCea Tle

como a relacdo entre elas contribuem para outras areas do conhecimento, totalizando doze
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artigos que referem-se ao desempenho nas empresas, seja na producdo, no desenvolvimento de
projetos ou na &rea organizacional com influéncia positiva e em alguns casos criticos, com
efeitos positivos na produtividade (CHUANG; LIAO; LIN, 2013; HUANG et al., 2011; KUO;
YE, 2010; LIN et al., 2008; RASLI; WAN MOHD, 2008; TURULJA; BAIGORIC, 2017).

Em segundo, a cultura organizacional se mostrou recorrente nas citages
(CAVALCANTI, 2009; CHUANG; LIAO; LIN, 2013; CHUNG et al., 2010; MAOQO et al., 2016;
OKUMUS, 2013), com cinco artigos, sendo descrito como um fator determinante e de impacto
positivo no uso da GC e a Tl. Um ponto citado por Lin (2014), é a influéncia da cultura
individual na aceitacdo do uso e da implementacdo de politicas de GC e TI, citando as
influéncias de seus modelos comportamentais neste mister. Foram colocados como
interferéncias chave também a nacionalidade, mas admitindo que o corpo de saber nesta area é
ainda limitado, necessitando de mais pesquisas.

Em terceiro lugar, um total de quatro autores (CHANG; CHEN; LIN, 2008; SITARSKI,
2010; BAJGORIC, 2017; WILD; GRIGGS, 2008) tiveram como assunto o desenvolvimento de
modelos ou frameworks para utilizacdo em momentos de implantacdo de politicas de GC
relacionadas a Tl em organizacdes, identificando oportunidades de uso e seus efeitos. Em
alguns casos (CHANG; CHEN; LIN, 2008; SITARSKI, 2010), a investigacdo deu origem a
protétipos e produtos finalizados, que posteriormente entraram em comercializagcdo, como o
descrito por Chang, Chen e Lin (2008).

Na area da saude, em trés artigos, definiu-se que ha um consenso sobre a importancia
do uso destas ferramentas em hospitais e sua influéncia no trabalho de médicos e enfermeiras
(HENDRIKS; LIGTHART; SCHOUTETEN, 2015; LIN, 2014; OKUMUS, 2013) e, com a
visdo até mesmo sobre vantagens competitivas que oferecem, tépico que poderiamos ndo pensar
estar associado a satde, mas que € importante para o setor privado. Do mesmo modo, aGC e a
T1 demonstram afetar de maneira positiva como os profissionais de saude se relacionam com
seu conhecimento explicito, sendo a cultura pessoal um fator decisivo na aceitacdo destas
tecnologias.

Outro tema sdo as pequenas e médias empresas, citadas em dois trabalhos (LIN et al.,
2008; PILLANIA, 2008), com atencdo aos problemas na implantagéo de politicas de GC e Tl
simultaneamente, mas reforcando o seu papel chave e definidor no bom desempenho
organizacional.

Em se tratando de lacunas, o resultado da busca demonstra o numero reduzido de
pesquisas (SITARSKI, 2010; TSENG, 2008; WILD; GRIGGS, 2008) tratando da relagéo entre
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GC e Tl de forma pura, sem que esteja ligada a algum outro assunto. Nos dias atuais, em que
a Tl é ubiqua e a necessidade de geréncia de conhecimento é amplamente aceita e entendida
como vital, é necessario que cada vez mais se fundamente esta relacdo através do método
cientifico.

Nota-se também a pouca atencdo em relacdo as ferramentas avancadas de Tl para a
gestdo de dados e tomada de decisdo, mais atuais, como a inteligéncia artificial, business
intelligence, Data Science (ciéncia de dados) e toda a matriz de conhecimento que as

ferramentas relacionadas a big data podem oferecer.

3.3 RESUMO DA BASE TEORICA ENCONTRADA

Em relacéo ao conjunto teérico que os autores apresentam, segue abaixo um resumo de
suas posi¢des sobre ao bindbmio GC e T1 e dos outros contetdos pertinentes que se apresentaram

durante a leitura e a analise.

O Valor estratégico do conhecimento

Atualmente, entende-se que o Unico ativo de uma organizacdo que pode dar a ela
vantagem na competicdo com outras, e que é passivel de ser gerado e replicado, é o
conhecimento que ela possui (VENKITACHALAM; AMBROSINI, 2017). Em vista das
mudancas que ocorreram nos modelos de negdcios e a sua globalizacdo, é preciso destacar as
diferengas entre ativos tangiveis, como o capital fisico e propriedades da empresa, por exemplo,
dos intangiveis, que sdo as rotinas organizacionais e 0 conjunto de conhecimentos que ela gera
e manipula (TURULJA; BAJGORIC, 2017).

Por isso, é hoje citado como o Unico recurso econdmico de valor e é reconhecido como
a fonte primaria de vantagem competitiva de uma empresa (OKUMUS, 2013). Na economia
atual, baseada em informagdes, 0 sucesso é dependente da adaptabilidade da organizagéo e da
aplicacdo correta de seus ativos intangiveis nos seus processos chave (KUO; YE, 2010). O
conhecimento é um ativo importante para uma organizacdo na geracao de valor (MAO et al.,
2016), tanto que, para alguns autores, o capital de uma empresa é majoritariamente feito de
conhecimento e organizacgdo (SITARSKI, 2010).

Pode-se dizer que o conhecimento possui alguns valores associados a si, como a sua

durabilidade (por quanto tempo serd util), transparéncia (periodo que levara para que 0s
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competidores alcancem este mesmo conhecimento), replicabilidade (quanto tempo levara para
que os competidores possam usar este mesmo conhecimento) e capacidade de transferéncia
(quéo féacil é para que os competidores possam copiar este conhecimento) (OKUMUS, 2013).
Ele pode ser explicado como um agrupamento de razdo, intuicdo, detalhes e projetos de
produtos, trocas e relacbes com o cliente, processos ou similares e que possibilitam agdes
concretas na organizagdo (PILLANIA, 2008). E a base de sustentacio sobre a qual ocorrem
novas experiéncias e se criam ou se adquirem novas informacdes (SITARSKI, 2010).

Assim, a produtividade ou valor das corporacdes modernas se apoiam mais em suas
bases intelectuais e de seus sistemas do que em seus ativos tangiveis, com raras excec¢des
(WILD; GRIGGS, 2008).

Dados, Informacéo e Conhecimento

A geréncia da informacdo comeca pelos individuos e deve se difundir por toda a
organizacdo. Dados, que sdo informacGes atdbmicas, podem ser convertidos em informacdes
complexas e também conhecimento, mas sdo modificados de acordo com os pontos de vista de
guem os maneja e os fins para os quais se destinam (FOOTE; HALAWI, 2018).

Por isso, entende-se que 0s conceitos de conhecimento, informacdo e dados séo
diferentes. A informacéo s6 faz sentido quando esta conectado a um processo de interpretacéo,
0 que o relaciona a mente, que Ihe da sentido, e a fatos, que o amplia e explica. O conhecimento
reside no pensamento, sendo por isso um ato humano; ele pertence a um individuo ou grupo e
neste caso circula e se modifica por ele de varias maneiras (CAVALCANTI, 2009; OKUMUS,
2013). Novos conhecimentos sdo criados gracgas aos anteriores e sobre eles se formam. N&o tém
sentido quando desconectados daqueles que o interpretam, ampliam e exercitam (OKUMUS,
2013).

Ja a informacéo ¢é a base sobre a qual se gera o conhecimento, e, por consequéncia,
quanto mais informagdes temos sobre algo, proporcionalmente aumenta o conhecimento sobre
ele (HENDRIKS; LIGTHART; SCHOUTETEN, 2015). O conhecimento, por outro lado, pode
ser gerado pela organizacéo, utilizando das informacdes que possui, ou ser adquirido de fontes
externas e 0 seu processamento e dinamizacéo precisa de uma combinagéo de sistemas humanos
e automatizados, como os informaticos, tdo difundidos atualmente (OKUMUS, 2013). O

quadro 2 sumariza as caracteristicas de cada uma destas entidades.
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Quadro 2 - Sumério sobre dados, informacdo e conhecimento

Dados Informagdo Conhecimento
Simples observacdes sobre o | Dados dotados de relevéncia e Informacdo valiosa da mente
estado do mundo: propdsito: humana.
= facilmente estruturado; e requer unidade de andlise; Inclui reflexdo, sintese, contexto.
« facilmente obtido por e exige consenso em relacdo ao | & de dificil estruturacio;
maquinas, significado; » de dificil captura em maquinas;
+ frequentemente & exige necessariamente a PRI,
quen ge ne + frequentemente técito;
quantificado; mediacdo humana.

+ de dificil transferéncia.
« facilmente transferivel.

Fonte: Vieira (2014)

3.4.3 Gestdo do Conhecimento

A Gestdo do Conhecimento (GC), apesar de ndo ter tido sempre esta designacéo, tem
sido praticada por muito tempo em organizacbes que aprenderam a valorizar o
compartilhamento de conhecimento. Sua definicdo, segundo alguns autores, ainda é
incompleta, por causa das multiplas interpretacGes possiveis. A GC é uma disciplina nova e
estd evoluindo constantemente (CHUANG; LIAO; LIN, 2013). Ndo ha uma definicdo Unica
universalmente aceita, no momento, para a GC.

Tem como uma de suas metas a criagdo de valor a partir dos ativos intangiveis de uma
organizacao, coordenando e explorando os recursos ligados e originados do conhecimento com
o fim de criar beneficios e vantagens competitivas. Pretende também organizar as fontes de
conhecimento desde a sua formacdo, controlando a distribuicdo e a sua aplicacdo
(MOHAMAD; RAMAYAH; LO, 2017; WILD; GRIGGS, 2008). A GC pode ser entendida
como um processo sistémico e de origem organizacional para criar, integrar, transferir e
alinhavar conhecimentos correlatos, de maneira que aqueles originados em uma unidade da
organizagao sejam aplicaveis a outras, com 0 maximo de aproveitamento para a instituigao
(CHUANG,; LIAO; LIN, 2013).

A GC se relaciona fortemente com a visdo e a misséo da organizacao, influenciando na
tomada de decisdo através da captacdo e interpretacdo de informagdes vitais. Ela demonstrou,
através de estudos prévios, ter a capacidade de aumentar a inovagdo na empresa e ampliar a sua
competividade (MOHAMAD; RAMAYAH; LO, 2017).

Para isso se vale dos chamados “trabalhadores do conhecimento”, os responsaveis em

interpretar os dados e informagdes disponiveis, ressignificando-os (WILD; GRIGGS, 2008). O
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que diferencia a GC de outras técnicas organizacionais é o foco neste trabalhador do
conhecimento, que é o agente de sua transformacdo para que gere valor (HENDRIKS;
LIGTHART; SCHOUTETEN, 2015).

Conhecimento Técito x Explicito

O conhecimento que pode ser capitalizado pelas empresas, também chamado de
Conhecimento Organizacional (LIN et al., 2008), pode ser dividido em explicito ou tacito.
Conhecimento explicito é de fécil entendimento e pode ser organizado e armazenado em
sistemas computadorizados, enquanto o conhecimento tacito se refere as informacdes praticas,
incorporadas ao trabalhador, dificeis de serem descritas em palavras. Geralmente séo informais,
intuitivas, baseadas em experiéncias pessoais, que podem ser subjetivas e complexas para serem
formalizadas e codificadas (CAVALCANTI, 2009; KUO; YE, 2010; LIN et al., 2008;
OKUMUS, 2013).

O conhecimento explicito pode ser expressado em uma linguagem formal e ser
compartilhado na forma de dados, especificacdes, formulas cientificas, manuais descritivos ou
similares (CAVALCANTI, 2009; HENDRIKS; LIGTHART; SCHOUTETEN, 2015). Em
contrapartida, conhecimento tacito é altamente pessoal e dificil de formalizar. E profundamente
enraizado em rotinas, acdes, procedimentos, ideais, valores e emo¢des. Conhecimento explicito
e tacito ndo podem simplesmente ser combinados como em uma equagdo matematica. Possuem
uma conexdo mais profunda (CAVALCANTI, 2009; HENDRIKS; LIGTHART,
SCHOUTETEN, 2015). Segundo Wild e Griggs (2008, p. 8) “muitos argumentam que 0
conhecimento tacito é informacao processada pelo cérebro humano, e, por isso, poderia existir
somente na mente de um individuo” (tradugio nossa)?.

Ou, como resume Cavalcanti (2009, p. 3) “conhecimento explicito pode ser definido

29

como ‘saber sobre’, enquanto conhecimento tacito é ‘saber como’” (tradugdo nossa) 2.
O desafio para a maioria das organizagdes € capturar e disseminar o conhecimento tacito
(OKUMUS, 2013; WILD; GRIGGS, 2008), o mais valioso para o cliente corporativo e que tem

0 maior potencial de valor agregado da instituicdo (WILD; GRIGGS, 2008).

Y “Many argue that tacit knowledge is information processed by the human brain and can therefore reside only
in the minds of individuals.”
2 “Explicit knowledge can be defined as ‘to know about’ whereas tacit knowledge is ‘to know how’”.
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Criagdo de Conhecimento

O conceito de criacdo de conhecimento se relaciona com a geracdo de solucdes e
conceitos novos (que é um processo constante), e normalmente ndo pode ser planejado ou
sistematizado, levando em conta que é um evento pessoal, assim como o pensamento, mas
alguns pesquisadores propdem que criatividade pode sim, ser ensinada e aprendida (WILD;
GRIGGS, 2008). Mas ndo basta ele somente ser criado. E preciso que seja capturado,
relacionado com o conhecimento existente, e armazenado da maneira mais util para a
organizacdo (WILD; GRIGGS, 2008).

Buscando entender como estes saberes circulam, Okumus (2013, p. 6) cita o trabalho
seminal de Nonaka e Takeuchi (1997), que propuseram um modelo em quatro fases para a
criacdo de conhecimento, definidos como: socializacdo, externalizacdo, combinacdo e
internalizacdo. Socializacéo é, por exemplo, o método de discusséo informal, levando em conta
a troca de experiéncias dentro de um grupo, tentando chegar a troca de conhecimento tacito
entre 0s membros.

Externalizacdo leva em conta o uso de modelos, exemplos, desenhos ou analogias para
articular o conhecimento técito, para depois combina-los, convertendo-os em um saber explicito
(OKUMUS, 2013). Este modelo é entdo compartilhado via documentacdo fisica ou digital,
utilizando os métodos mais comuns na organizacao. A internaliza¢do é o caminho inverso: o de
conversdo de conhecimento explicito em tacito, na mente e nas praticas do agente final deste
conhecimento (OKUMUS, 2013). A figura 3 ilustra a visdo de Nonaka e Takeuchi sobre a

criagdo do conhecimento.
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Figura 3 - Os quatro modos de conversdo do conhecimento e a espiral do conhecimento

Conhecimento

Tiacito

Socializagio Externalizagiio

——~—
Conhecimento //\ Conhecimento
. [ .

Tdcito \\kl) Explicito

Internalizacio

Combinacio
Conhecimento

Explicito
Fonte: Spiller (2005)

Este conceito de classificacdo de conhecimento é semelhante a conhecida como
“Estratégia de Codificagdo”, citada no método desenvolvido por Hansen et al. (1999). Ambos
visam tornar o saber acessivel para toda a organizacdo e, enquanto habilita 0 uso econémico da
informacao, evita que seus ativos tenham que ser “reinventados”, diminui custos e permite seu

uso final com méaxima eficiéncia (VENKITACHALAM; AMBROSINI, 2017).

Estratégias de Gestdo de Conhecimento

Venkitachalam e Ambrosini (2017, p. 3) argumentam que a estratégia de GC que a
empresa escolher deve se basear em sua estratégia competitiva, e em como o conhecimento
existente nela, atualmente, cria valor para seus servicos e produtos, levando em conta também
as expectativas dos clientes sobre eles.

E preciso entender primeiro as falhas relacionadas ao manejo de conhecimento na
organizag&o, se existirem, procurando apreender suas reais necessidades e qual o know-how?
atual, para depois implementar uma estratégia especifica (VENKITACHALAM,;
AMBROSINI, 2017).

3 Habilidades adquiridas pelo saber pratico de uma pessoa. Engloba também sua experiéncia em uma
determinada area
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Memoria Organizacional

Interessantemente, 0s autores encontrados na pesquisa ndo discorrem especificamente
sobre a Memoria Organizacional, que € a concretizacdo da Gestdo do Conhecimento nas
empresas (MORESI et al., 2009), talvez pelo enfoque mais generalista que buscavam dar em
seus estudos, com foco nédo especifico na GC, mas como uma ferramenta de apoio & outra
disciplina que gostariam de estudar. Por isso, aprofunda-se abaixo a definicdo e o papel da
Memoria Organizacional - que é um dos eixos deste trabalho - na GC.

Este termo ¢ conhecido, em inglés, como “corporate memory” ou “organizational
memory”, sendo sindnimos e traduzidos como, respectivamente, Memoria Coorporativa e
Memoria Organizacional, mas podendo também ser denominado de base de conhecimento
empresarial, memdria de grupo, mente de grupo, memoria coletiva, inteligéncia coletiva,
inteligéncia coorporativa, base de conhecimento compartilhado, repositério coorporativo,
banco de dados de know-how, todos entendidos como tendo o mesmo significado (MOLINA;
VALENTIM, 2011).

A Memdria Organizacional (MO) é um dos pontos-chave dentro da Gestdo do
Conhecimento, se apresentando como um método que permite que aqueles que compdem a
instituicdo criem e mantenham um repositdrio de seu entendimento e memorias sobre ela,
compartilhando informacdes e conhecimento, de maneira que possam ser relembrados caso
necessario e assim evitar que se percam. Esse acervo € uma ferramenta indispensavel para o
gerenciamento das atividades e do conhecimento dos individuos ou do grupo (FREIRE et al.,
2012).

Ainda assim, mesmo que se utilizem sistemas informaticos e dinamicas voltadas a
aprendizagem organizacional, muitas empresas ndo gerenciam seu conhecimento de maneira a
evitar erros do passado, e com isso perdem a oportunidade de, com sua experiéncia prévia e
registros de tentativas e acertos, acumular experiéncia atraves de sua historia (SPILLER, 2005).

A MO estende o conhecimento, por organizar aquele criado pelos trabalhadores da
organizacdo, de maneira que se torne explicito, durdvel e de facil acesso, melhorando o
compartilhamento e reuso, com o foco principal de aumentar a competitividade da
empresa/instituicdo (FREIRE et al., 2012; MOLINA; VALENTIM, 2011; MORESI et al.,
2009). As principais questdes que se fagam sobre a instituicdo, seu ambiente, processos e
produtos, ela, a memaria organizacional, deve ser capaz de responder (MOLINA; VALENTIM,
2011).
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A Tecnologia da Informacéo

A TI pode ser definida como a totalidade de ativos investidos em tecnologia ligada a
geréncia de informagdo, que podem ser hardware (equipamentos de processamento,
armazenamento ou transmissdo de dados), software (programas, aplicativos ou sistemas
operacionais) ou recursos humanos (CHUNG et al., 2010).

Reconhece-se hoje que os ativos tangiveis ttm menos influéncia para as empresas, em
relacdo ao desempenho dos negdcios e a competitividade. A Tl e as pessoas, com seus
conhecimentos, sdo os ativos mais importantes da organizacdo, com a Tl como peca chave que
modifica todos os aspectos dos negdcios na era digital (TURULJA; BAJGORIC, 2017).

A utilizacdo da Tecnologia de Informacdo em uma organizacdo tem como um de seus
efeitos benéficos o estimulo a sua capacidade de inovar, porque influencia positivamente na
velocidade de adogdo de novas técnicas e processos (MOHAMAD; RAMAYAH; LO, 2017).
Empresas que tem uma politica de Tl bem definida sdo capazes de se infiltrar mais facilmente
em novos segmentos de mercado, facilitar o contato com novos fornecedores e criar uma
relacdo mais proxima com seus clientes (MOHAMAD; RAMAYAH; LO, 2017).

H4, claramente, uma relacdo positiva entre os recursos de Tl e a inovagdo nas empresas
(MOHAMAD; RAMAYAH; LO, 2017; TSENG, 2008). As pesquisas em sistemas de
informacdo reconhecem sua forca na geracdo de ativos intangiveis, dentre outros beneficios,
afetando também as operacGes de baixo nivel, otimizando a cadeia de produgdo, reduzindo
custos, facilitando processos e elevando os niveis de performance na empresa (CHUANG;
LIAO; LIN, 2013; KUO; YE, 2010; MAO et al., 2016; TURULJA; BAJGORIC, 2017).

A TI demonstra sua real dimensdo através da relacdo de integracdo que mantém com
outros recursos e ativos organizacionais (LIN et al., 2008). Ela se mescla a diferentes atividades
dentro de cadeia produtiva, incluindo o planejamento de processos e 0 suporte a logistica,
producdo e operacBes, como também as areas de servigos, vendas e marketing (CHUANG;
LIAO; LIN, 2013). De acordo com Mohamad et al (2017, p. 8), “os recursos de TI sdo um parte
importante no aumento de inovacdo em uma empresa e mais ainda na industria” (tradugao

nossa)®.

4 “Information technology capability is an important constituent that enhances firm innovativeness and more so
within an industry”
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Lin et al. (2008) e Kuo e Ye (2010) citam o trabalho de Bharadwaj (2000) como o
modelo de referéncia na classificacdo de recursos de TI, que os distribuiu em (1) recursos
tangiveis, tais como os componentes fisicos da infraestrutura de TI (hardware), (2) recursos
humanos ligados a TI, englobando tanto as habilidades técnicas quanto as de gerenciamento e
(3) os recursos intangiveis viabilizados pela T1, como por exemplo, ativos de conhecimento.

Em relacdo a sua estratégia de uso, Venkitachalam e Ambrosini (2017) usam a
classificacdo proposta por Weill, Subramani e Broadbent (2002), que utilizam quatro visoes
estratégicas para definir como investir em TI, chamados de estratégias “Inexistente”,
“Utilitaria”, “Dependente” e “Habilitadora”. Como segue:

- Inexistente: acontece normalmente em organizacgdes onde a infraestrutura de TI (ITI)
existe em unidades individuais, onde as decisfGes relacionadas a tecnologia sdo tomadas
localmente. Por isso, acabam por ndo ter os beneficios que a ITI em escala pode prover,
resultando em baixa eficiéncia e queda na sinergia entre suas unidades de negdcios
(VENKITACHALAM; AMBROSINI, 2017).

- Utilitaria: utilizada nas organizaces que desejam focar em reducdo de custos. E
pensada como uma estratégia para ajudar a empresa a ter grande eficiéncia e ganhos
econdmicos, mas sem escopo de investimento em Tl que fuja desta visdo. S&o considerados
investimentos para cobrir fungdes administrativas basicas somente (VENKITACHALAM;
AMBROSINI, 2017).

- Dependente: busca ajudar a organizacgdo a construir uma ITI que se acople firmemente
a sua estratégia de negdcios, com as solucGes desenvolvidas para codificar o0 maximo de
informacOes geradas em sua estrutura, aumentando sua sinergia (VENKITACHALAM;
AMBROSINI, 2017).

- Habilitadora: considera a Tl como um recurso chave de sua estrutura organizacional,
de maneira que possa prover opcGes estratégicas para o futuro, em vistas de abarcar mudancas
taticas da organizacdo. Deve ser entendida pela chefia como um recurso estratégico, que fornece
vantagem competitiva. Vai além de codificar as informagdes, habilitando a comunicagéo
maxima entre as estruturas da empresa, com uma infraestrutura de troca ampla, interligada e
modernizada (VENKITACHALAM; AMBROSINI, 2017).

Para que a Tl seja utilizada de maneira correta e possa fornecer o maximo de utilidade,
em relacdo ao investimento necessario, € preciso definir qual a melhor estratégia para a sua

implantacdo. Estudar a estratégia de uso da Tl em uma organizacdo depende do seu contexto,
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que € unico, em relacdo as outras (HUANG et al., 2011; VENKITACHALAM; AMBROSINI,
2017).

Os Desafios no Uso da Tecnologia da Informacéo

A implantacgdo e uso da T1 de maneira eficaz nas organizac@es enfrenta varios desafios.
A menos que a TI seja incorporada profundamente nos processos estratégicos da empresa e
combinada com seus recursos de geréncia, as capacidades que ela oferece ndo podem de
maneira automatica, per se somente, produzir efeitos positivos na performance da empresa (LIN
et al., 2008). A maneira como uma empresa aloca seus recursos de Tl € critica (MAO et al.,
2016).

Introduzir o uso e aproveitar das func@es primordiais da Tl, de maneira efetiva, pede o
envolvimento de varios atores da organizacdo, como seus gerentes, clientes, administradores de
Tl e de projetos, consultores e usuarios finais, todos trabalhando cooperativamente para resolver
0s problemas e aproveitar as oportunidades que ela oferece (KUO; YE, 2010). Um alto grau de
comprometimento com o uso dos recursos de TI reflete a conviccdo e o entendimento da
empresa em relagdo a sua contribuicdo para a organizacdo; por outro lado, quando este
comprometimento falha, a prépria relagdo com o gerenciamento de conhecimento fica
debilitada. Ainda assim, sabe-se que mais e maiores recursos de Tl somente ndo levam a um
maior poder de controle do saber (MAO et al., 2016).

Alguns estudos falharam em comprovar uma conexao positiva e significativa entre o
uso de recursos de TI e a performance organizacional. Os autores argumentam gque empresas
com excelentes parques de Tl podem erodir suas vantagens competitivas pela continua
comoditizacdo (supervalorizacdo) da TI (MAO et al., 2016). Grandes investimentos nesta area
aumentam posteriormente o custo mais do que melhoram as vantagens competitivas,
comparativamente, e ndo necessariamente de maneira proporcional. Como a Tl esta cada vez
mais homogénea e omnipresente nas empresas e organizagdes, copiar e imitar as capacidades
de um competidor esta mais fécil. As relacBes entre vantagem competitiva e conhecimentos
acumulados em TI, na literatura, ainda sdo contraditorios (MAO et al., 2016).

Nota-se também que a aceitacdo do uso de novas tecnologias estd diretamente ligada
com a noc¢éo de que esta propiciara uma diminuic¢do nos esforgos fisicos e mentais do usuario,
sendo influenciada, de maneira semelhante, pela cultura local do grupo em que se tenta se

infiltrar. O entendimento atual de como isto se processa atualmente ainda € limitado. O corpo
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atual de literatura trata de modelos de aceitagdo da tecnologia, mas ainda com pouco foco na
influéncia da cultura neste fendmeno (LIN, 2014).

A Relacéo entre a Gestdo do Conhecimento e a Tecnologia da Informacao

A literatura no campo de gestdo demonstra um esforco em definir o que é a GC, do que
trata e de como deveria ser nas empresas a dindmica de criacdo, transferéncia e uso do
conhecimento, e como a Tl pode ajuda-las a facilitar o processo de GC na criagdo de recursos
dinamicos (OKUMUS, 2013). E muito importante a alocago de recursos de T1 para 0 processo
de aquisicdo, uso e transferéncia do conhecimento (MAO et al., 2016), visto que a TI é
considerada como a grande habilitadora da GC (HUANG et al., 2011; KUO; YE, 2010; LIN et
al., 2008; OKUMUS, 2013; PILLANIA, 2008; REVILLA; RODRIGUEZ-PRADO; PRIETO,
2009). Dessa maneira, ela, a Tl, acaba por influenciar direta e indiretamente os processos de
geracdo e uso de conhecimento, suas fontes e também fatores ambientais da empresa
(OKUMUS, 2013).

Por outro lado, assim como a Tl facilita a GC em sua necessidade de transformar dados
em conhecimento com valor agregado, a GC também age e influencia a T, porque € preciso
que aja conhecimento de que tratar, e, antes que os dados possam ser coletados, efetivamente,
ela, a GC, determina quais dados serdo (LIN et al., 2008).

Escolher as estratégias corretas que correlacionardo GC e TI € critico para a organizacao
(HUANG et al., 2011). A estratégia de GC chamada HNT, iniciais de Hansen, Nohria e Tierney
(1999) e citado por Venkitachalam e Ambrosini (2017), oferece pistas de como a organizagdo
pode implementar a GC com base na infraestrutura de TI disponivel, para habilitar o uso do
conhecimento.

Esta técnica recomenda trés pontos a serem levados em conta pela organizacdo antes de
implementar uma estratégia de GC em um ambiente com infraestrutura de TI disponivel, que
sdo (1) se a empresa normalmente utiliza conhecimento explicito ou tacito para resolver as
necessidades dos clientes, (2) se o seu foco € em produtos maduros ou em inovagoes e (3) se
ela oferece produtos ou servicos baseados em um modelo ou personalizados
(VENKITACHALAM; AMBROSINI, 2017).

Entende-se que a geréncia estratégica da Tl é uma facilitadora no desempenho dos
negocios e, quando aliada a certos aspectos da GC, ajuda na sobrevivéncia da instituicdo no

ambiente altamente competitivo atual (HUANG et al., 2011). O uso de solugdes de TI para
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atender a estratégia de GC contribui para a criacdo de bolsdes de conhecimento corporativo
através de seu mapeamento ou pela criacdo de redes de conhecimento (HUANG et al., 2011).

Os Desafios na Relagdo entrea GCea Tl

Okumus (2013), Mao et al. (2016) e Maroofi (2016) discutem que as aplicagdes de Tl
ndo tém a capacidade de promover a criacdo, nem de facilitar o uso de conhecimento de maneira
automatica. Empresas e entidades manejam conhecimentos tacitos e explicitos e eles podem ser
trabalhados pela TI, mas a captura do conhecimento tacito, normalmente oferecido pelas
pessoas, é, algumas vezes, dificil. Em muitos ambientes, mais complexos ou dinamicos, onde
mudancas acontecem de maneira constante, as ferramentas de Tl podem n&o ser suficientes,
sozinhas, para encontrar, acumular e compartilhar o saber (OKUMUS, 2013).

A aplicabilidade da TI pode ser bastante limitada na tentativa de gerenciar informacdes,
algumas vezes. Motores de pesquisa, também chamados de ferramentas de busca, podem
produzir quantidades muito grandes de informacdes, algumas irrelevantes, e torna-las uteis ou
ordena-las requer esforco, tempo, recursos humanos, computacionais ou estudos especificos
para automatizar seu aproveitamento (OKUMUS, 2013). O uso de GC e TI nédo significa
também, obrigatoriamente, a substituicdo do elemento humano nesta equacdo. As pessoas
continuam sendo essenciais na gestdo do saber nas organizagdes, preferencialmente
organizadas em comunidades dispostas a compartilhar o conhecimento (MAO et al., 2016;
OKUMUS, 2013; TSENG, 2008).

Por outro lado, estas ferramentas exigem proficiéncia dos usuarios, e, sem ela, podem
ser incapazes de encontrar ou até mesmo utilizar as informac6es que procuram. A necessidade
constante de treinamento é primordial, para que o interessado aproveite do conhecimento e ndo
perca a confianca em sua capacidade de tomar decisGes, por ndo ser capaz de transformar a
informacdo em conhecimento Util, se afastando da ferramenta de Tl e da GC por consequéncia
(KUO; YE, 2010).

3.4 CONSIDERACOES FINAIS DA REVISAO DE LITERATURA

Este ensaio teve como foco identificar o estado atual dos estudos que relacionam a
Gestdo do Conhecimento e a Tecnologia da Informagdo. Foram encontrados e utilizados 22

artigos que cumpriram os critérios de incluséo.
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Todos os autores reconhecem que o conhecimento é atualmente um ativo de alto valor
para as organizagdes, é a fonte primaria na sua vantagem competitiva e na geragéo de valor para
a empresa, que o seu capital é baseado, na maioria das vezes, no que ela sabe, e ndo nos bens
materiais que possui e que ele estd diretamente ligado as pessoas e grupos, precisando de meios
para circular e ser melhor aproveitado.

Salientou-se que Gestdo do Conhecimento sempre existiu, relacionada & humanidade e
suas praticas de subsisténcia, sem necessariamente ser reconhecida por este nome ou pelo valor
que oferece, e que hoje é uma disciplina relativamente nova, que ainda carece de melhor
definicdo académica e que estd em constante evolucado. E, por gerar valor a partir dos recursos
intangiveis das organizacOes, através da geréncia coordenada do seu conjunto de
conhecimentos, para melhor distribui-lo, evitando retrabalho e melhorando sua aplicacéo,
mostra ter efeito no desempenho e na capacidade de inovar das empresas. Varias técnicas
definem qual a melhor estratégia para a implantacdo de uma politica de GC, sempre levando
em conta a visdo competitiva da organizacédo, qual a relacdo do conhecimento que possui com
0s servicos ou produtos que fornece e com os clientes.

A TI é colocada, pela maioria dos autores, como sendo de grande importancia,
influenciando o desempenho, competitividade, planejamento, inovacgéo e todos os aspectos dos
negocios. Quando possui uma estratégia de uso bem definida e é estratégica para a organizacao,
vai além de classificar as informacdes, permitindo a comunicacéo total dentro de sua estrutura.
Precisa ultrapassar diversos desafios em seu uso, como a necessidade de ser incorporada
fortemente aos processos estratégicos e planejamentos gerenciais, pedindo comprometimento
com seu uso. N&do é, por si sO, geradora de efeitos positivos e lucros, se ndo receber
investimentos corretos e for difundida através de treinamentos e mudancas de paradigma. Estas
relacBes sdo comprovadas por estudos na area de aceitacdo de tecnologia, mas carecem ainda
de maior profundidade nas pesquisas.

Demonstrou-se que a TI é considerada, amplamente, como a real habilitadora da GC,
com influéncia direta e positiva no manejo de conhecimento; € de grande valia ao ajudar na
sobrevivéncia de uma organizacdo em um ambiente altamente competitivo, como o atual. Ainda
assim, é preciso escolher a estratégia correta para utilizar as duas, ndo havendo ainda uma
solucéo genérica para as organizacoes.

Existem poucos estudos que tratem da relacdo entre GC e Tl somente, explorando suas
implicagbes. A maioria dos autores busca explicar e entender a sua influéncia em outras

matérias, sempre como coadjuvantes em temas que consideram como relevantes e, desta
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maneira, se mostra pobre a visdo interdisciplinar nesta &rea, ainda mais quando leva-se em
conta, atualmente, a emergéncia de realidades como o big data, disciplinas de manipulacgdo de
dados como Data Science (ciéncia de dados), machine learning (aprendizado de maquina) e a
inteligéncia artificial.

Esta revisdo bibliogréafica buscou demonstrar o papel fundamental da Gestdo do
Conhecimento e da Tecnologia da Informagéo nas instituigdes modernas, sua importancia na
geracdo de valor por meio de ativos intangiveis e como a TI esta intimamente ligada a GC,
habilitando seu uso de maneira ampla e funcional, através do uso da Memdria Organizacional.
Esta pesquisa mostra que ainda ha espaco para reflexbes e aprofundamentos a serem
desenvolvidos nesta area, principalmente em vista de novas tecnologias de manipulagdo de
dados que se apresentam e pela moderna norma ISO, proposta recentemente e que destina a

padronizar a Gestdo do Conhecimento.
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DO ESTUDO

Seguindo as orienta¢cdes do Programa de Pds-Graduagdo, a visao interdisciplinar deve
ser parte imprescindivel das pesquisas e as analises delas decorrentes, devem levar em conta
este processo em seu desenvolvimento. A seguir, desenvolveu-se as conexdes e influéncias nos

assuntos propostos neste trabalho.

DEFINICOES

Isto posto, definiu-se que a pesquisa €, quanto aos fins da investigacdo, do tipo
exploratoria, descritiva e aplicada. A andlise exploratoria, segundo Vergara (2009), é utilizada
guando ha pouco conhecimento acumulado na area em que se busca estudar, podendo através
dela emergir as hipoteses relacionadas ao fendémeno em foco, ajudando o pesquisador a ter uma
aproximagdo com o assunto, sendo empregada nas fases iniciais de uma investigacdo e na
reformulacéo do problema (VENTURA, 2007).

A modalidade de pesquisa descritiva tem o foco em descrever como um evento ocorre,
tentando criar relagBes entre os seus componentes e retratando sua estrutura, mas sem o
compromisso de explica-lo, apesar de poder servir de base para tal (VERGARA, 2009),
exigindo do pesquisador aprofundamento sobre o que deseja observar. O estudo de caso é um
exemplo de pesquisa descritiva, que aqui sera utilizado (SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

Em relacdo a ser também do tipo aplicada, justifica-se por ter como objetivo, além da
exploracdo e descricdo, o foco em um problema concreto, real, tendo portanto, finalidade
pratica, se afastando da pesquisa exclusivamente expositiva, conjectural (VERGARA, 2009).

Quanto aos meios que utilizou, se encaixa na categoria documental e estudo de caso,
para que, através destas técnicas, se consiga levantar, tratar e analisar as fontes informacionais
desejadas, pelo potencial elucidativo destes e relevancia para o estudo em questdo (GARCIA
JUNIOR; MEDEIROS; AUGUSTA, 2017). A pesquisa documental emerge, no enfoque
qualitativo, que serd aprofundado logo a seguir, como uma proposta que traz subsidios
importantes no estudo de alguns temas, ja que os documentos compdem uma fonte rica de dados
para a pesquisa (GODOQY, 1995), sendo considerado como a sua variante mais antiga
(GUNTER, 2006).
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O estudo de caso é delineado como a coleta, anélise de dados e a observagdo de um
comportamento em seu ambiente natural, sobre um caso ou modelo individual, buscando
entender um fendmeno mais amplo (GUNTER, 2006).

E, finalmente, quanto a analise dos dados, é de natureza qualitativa. Godoy (1995, p. 2)
afirma, neste mister, que a perspectiva que define um estudo qualitativo é que “um fenémeno
pode ser melhor compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo ser
analisado numa perspectiva integrada, partindo de questbes amplas que vao se aclarando no
decorrer da investigacdo”, ndo se preocupando com representatividade numeérica, mas, sim, com
0 aprofundamento da compreensdo de uma comunidade ou organizagdo, por exemplo
(SILVEIRA; CORDOVA, 2009), nos levando a acreditar que esta abordagem é a mais indicada
para este caso, tendo em conta as questdes em aberto que surgem no estado atual do problema

e das proposicoes que se pretende fazer para sua resolucéo.

A INTERDISCIPLINARIDADE NA GESTAO DO CONHECIMENTO,
TECNOLOGIA DA INFORMACAO, SAUDE ANIMAL, HUMANA E O
AMBIENTE

A interdisciplinaridade, segundo Alvarenga et al. (2011), é um processo que trabalha
nas divisas entre o pensamentos disciplinares, buscando a conexao entre seus conteldos, sempre
com o foco em tentar explicar e entender eventos complexos e de diferentes naturezas.

Ela ocorre realmente quando se amplia esta relacdo, buscando além da simples
comunicacdo de ideias entre os interlocutores de cada disciplina, para uma integracdo de
conceitos base e significados, metodologias ou procedimentos. Um grupo interdisciplinar se
compde, por isso, de pessoas com formacdo em diferentes areas de estudos e que carregam
consigo um conjunto de conhecimentos, cada qual em sua area (ALVARENGA et al., 2011),
fazendo, desta maneira, que a interdisciplinaridade seja um recurso de interconexdo de saberes
e praticas (LEFF, 2011).

Seguindo este raciocinio, este capitulo propde destacar o valor que existe na
interconexdo entre a Gestdo do Conhecimento e sua capacidade em gerir o saber, a Tl, com as
ferramentas que tem a disposicao e as ciéncias que tratam da saude animal, humana e do meio-
ambiente.

No momento, as pesquisas que utilizam a ciéncia e a gestdo de dados na area de salde

animal sdo diversificadas, com destaque no monitoramento da expansdo de doengas em
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territorios nacionais. Através de buscas em algumas bases de dados (Periddicos Capes, Scopus
e PubMed), com os termos “animal eletronic health records”, “animal health data science”,
“animal health big data”, as expressdes “animal health surveillance” e “animal health system”
se apresentaram como as mais utilizadas, sobressaindo os trabalhos que tratam das tentativas
de utilizar sistemas eletrénicos para gestao de registros de saide animal.

Estd claro para os autores o papel de protagonismo da fiscalizacdo/vigilancia
(surveillance) sobre as doencas relacionadas a animais através de ferramentas informatizadas
de coleta, armazenamento, analise e visualizacdo de dados, incluindo a parte importante que a
comunicacdo tem neste setor (BEREZOWSKI; LINDBERG; WARD, 2015); além disso,
destacam que a vigilancia e o monitoramento séo dois componentes em um sistema nacional de
gestdo epidemiologica ideal, na tentativa de proteger as populac6es animais locais assim como
para criar e preservar mercados de exportacdo (HUESTON, 1993).

Um exemplo de monitoramento informatizado é o Sistema Mundial de Informagdes de
Saude Animal (World Animal Health Information System - WHAIS), disponibilizado em 2005
pela Organizacdo Mundial para a Saude Animal (World Organization for Animal Health - OIE)
e relancado e atualizado em 2017. A proposta é que o WHAIS seja um sistema online focado
no processamento de dados de doencas em animais em tempo real, para 0s paises membros e
alguns ndo membros, sendo acessivel pela comunidade internacional através de uma interface
web. (ELOIT, 2017; OIE-WAHIS, 2019). As informacdes compreendem dados geoespaciais,
informacBes genémicas ligados a epidemias, alertas via aplicaces moveis e informagfes em
estado bruto para o uso em programas de andlise de dados (OIE-WAHIS, 2019).

A Organizacdo Mundial para a Saide Animal mantém, além disso, uma ligagdo com a
Organizagdo Mundial da Saude (World Health Organization - WHO), através de instrumentos
legais, que exige a troca de relatorios sobre certos eventos ligados a doencas e surtos, de
interesse para a saude publica, para as suas respectivas organizac6es. Paises membros da OIE
devem avisar sobre eventos epidemiologicos excepcionais envolvendo doencas listadas pela
OIE, incluindo as zoonoses (CACERES et al., 2017).

Da mesma maneira, na area de salde humana, animal e sua relacdo com o meio-
ambiente, ha um exemplo de esfor¢o neste sentido, que é o modelo chamado de “One Health”
(Saude Unica), em que a visdo do bem-estar se afasta do modelo hierarquico inicial,
antropocéntrico, no qual so existe a saide humana, para incluir os sistemas animais e do meio-
ambiente, todos interconectados (RABINOWITZ et al., 2018). Nele, entende-se que ha uma

interface entre as relagdes e doengas que afetam os seres humanos e animais e o estado do meio-
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ambiente, e que somente uma abordagem interdisciplinar pode equilibré-las, buscando uma
coexisténcia saudavel (RABINOWITZ et al., 2018).

O reconhecimento da complexidade destas interagdes reafirma a necessidade da
participacdo de pesquisadores de diversas areas no esforgco de responder as questdes de salde
da triade humano-animal-ambiente. Veterinarios, epidemiologistas, cientistas sociais,
ecologistas, economistas, médicos e politicos sdo alguns exemplos (MARDONES et al., 2017).

Com a sociedade da Informacdo em pleno curso, atualmente, onde toda a realidade é
medida, quantificada e ponderada, sejam nossos dados e estado pessoais ou da atmosfera,
climatoldgicos, georreferenciais, da natureza que consumimos e aproveitamos, é preciso de
alguma maneira gerir e entender estas informagdes, de tantas fontes e origens distintas, e buscar
a correlacdo entre todas, ja que se entende que hd, inegavelmente, uma conjuntura que as
interliga. Como afirma Morin (2014), toda e qualquer informacéo tem apenas um sentido em
relagdo a uma situagdo, a um contexto.

Neste sentido, a Gestdo do Conhecimento, com seu know-how no manejo de
informacdes e a TI, considerada o seu grande instrumentador, emergem como um expediente
técnico, trazendo, com experiéncia na geréncia de grandes quantidades de dados a visdo macro
e a andlise que se precisa para o entendimento da nossa complexa realidade socioambiental

moderna. Esta relacéo é ilustrada na figura 4.
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Figura 4 - Relacdo interdisciplinar entre as &reas de conhecimento
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Fonte: o autor (2019)

Para isso sao necessarios cientistas e profissionais das mais diversas areas, em apoio
mutuo, para se compreender como essas relagcdes se criam e mantém. Nossa ciéncia tende a
separar para entender e medir, e com olhar macro fornecido pela interrelagéo dos setores citados

acima, pode-se alcangar novos entendimentos.

4.1 LOCAL DE ESTUDO

O local de estudo deste trabalho foi o campus I11, da UDESC, a Universidade do Estado
de Santa Catarina, conhecido como Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV), em Lages, SC.

Lages € um municipio localizado no interior do estado de Santa Catarina, com
aproximadamente 158 mil habitantes, conforme dados do IBGE de agosto de 2014, sendo parte
da regido serrana do estado. E o maior de Santa Catarina, em extensdo territorial, com uma
economia fortemente amparada pela agropecuaria, agricultura, turismo rural e énfase na
industria de papel e celulose e na industria madeireira (PREFEITURA DE LAGES, 2018).
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A UDESC, fundada em 1965, foi inicialmente conhecida como Universidade para o
Desenvolvimento do Estado de Santa Catarina, tendo seu reconhecimento pelo MEC como
universidade em 1990 quando do seu desligamento da entdo Fundacdo Educacional de Santa
Catarina (FESC), alcancando sua autonomia pela criacdo da Fundacdo Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC, 2018).

E uma universidade gratuita, organizada no formato multicampi. Esta presente em 9
cidades do estado, distribuido em 12 centros de ensino, oferecendo, no momento, 59 cursos de
graduacéo e 49 de mestrado e doutorado (UDESC, 2018)

O Centro de Ciéncias Agroveterinarias, CAV, foi criado em 1973 e possui atualmente
4 cursos de graduacdo (Agronomia, Medicina Veterinaria, Engenharia Ambiental e Sanitéria e
Engenharia Florestal) e 10 de pos-graduacdo, entre mestrados (Bioguimica e Biologia
Molecular, Ciéncia Animal, Ciéncia do Solo, Ciéncias Ambientais, Engenharia Florestal e
Producdo Vegetal) e doutorados (Bioquimica e Biologia Molecular, Ciéncia Animal, Ciéncia
do Solo e Producdo Vegetal). Ocupa uma area de 79 hectares com um Hospital de Clinica
Veterinaria, prédios administrativos e voltados ao ensino, aléem de 35 laboratérios (UDESC,
2018)

4.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A populacdo alvo deste estudo foi formada pelos laboratorios de diagnosticos
veterinarios do Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV), selecionados por fornecem
servicos ao publico interno e externo ao campus, tanto pessoas fisicas quanto juridicas, e assim
tratarem com amostras originarias da regido e do Hospital de Clinica Veterinaria (HCV),
instalado no campus.

Os laboratorios sao 0s seguintes:

Centro de Diagnostico Microbiologico Animal (CEDIMA)

O CEDIMA, Centro de Diagnostico Microbioldgico Animal, fundado em margo de
2009 é o resultado da integracéo das estruturas do laboratorio de Doencas Infectocontagiosas
com o de Imunologia e Microbiologia, e atualmente possui as divisdes de Bacteriologia e
Virologia (CAV, 2018).

O CEDIMA conta com uma é&rea construida de aproximadamente 400 m2,
distribuidos em um laboratorio para aulas préaticas e cursos (capacidade de 20 alunos),
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quatro laboratérios para pesquisa, cinco salas para professores, sala para alunos de
graduacdo e pos-graduacdo, sala de reuniGes com capacidade para 20 pessoas, duas
salas de lavagem de material e almoxarifado (CAV, 2018).

Parasitologia e Doengas

E um laboratério que fornece ao publico varios servicos, incluindo cultivo e
identificacdo de larvas de 3° estdgio, pesquisa de larvas, pesquisa de ovos em urina,
identificacdo de endo e ectoparasitas, pesquisa de hemoparasitas, pesquisa de Giardia spp.,
oocistos, teste carrapaticida, sorologia para toxoplasmose e neosporose e orientagdes técnicas
aos clientes (CAV, 2018).

Patologia Animal (LAPA)

O Laboratorio de Patologia Animal, fundado em 1980 atualmente atende a comunidade
catarinense e de estados vizinhos e esté ligado ao Mestrado e Doutorado em Ciéncia Animal,
com seus orientados.

Presta servico de extensdo fazendo o diagnostico de doencas em varias espécies de

animais, através de analise histologica (CAV, 2018).

Patologia Clinica Veterinaria (localizado no Hospital de Clinica Veterinaria)

Trabalha em apoio a disciplina de Analise Clinica e as atividades diarias do Hospital de
Clinica Veterinaria, oferecendo exames de complemento ao diagndstico, como hemograma,
urindlise, andlise de liquidos corporais, citologia aspirativa, pesquisa de hemoparasitas em

esfregacos sanguineos, de mioglobina na urina e etc. (CAV, 2018).

Hospital de Clinica Veterinaria (HCV)

Fundado em 1975, com o objetivo de complementar a formacéo dos académicos do
curso de Medicina Veterinaria. Embora destinado ao ensino, pesquisa e extensao, é o
grande prestador de servigos a comunidade por meio das areas de Clinica Médica e
Cirdrgica de Pequenos e Grandes Animais, Fisiatria, Anestesiologia, Cardiologia,
Acupuntura, Medicina de Animais Silvestres e Exéticos, Diagnostico por Imagem e
Patologia Clinica. Os servicos veterinarios promovem a integracdo da comunidade
com a universidade e tem como finalidade garantir o atendimento de qualidade e
acessivel a populacdo promovendo a sanidade e bem-estar animal, bem como a
colaboracdo na salde publica por meio da profilaxia de zoonoses e qualidade dos
produtos de origem animal (CAV, 2018).
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A anélise da estrutura de gerenciamento de informacdes utilizada no HCV é importante
pela relacdo proxima que mantém os laboratdrios do campus, pois, em varios momentos, é

utilizador de seus servicos e pode ser beneficiar de uma maior conectividade com eles.

4.4 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO DOS PARTICIPANTES

Critérios de Inclusdo

Os critérios de inclusdo utilizados para os participantes no estudo, foram:

a) Laboratorios de diagndsticos de salde animal, pertencentes ao CAV, que
voluntariamente, através da direcdo geral ou de seus coordenadores, permitiram
participar.

b) Laboratérios pertencentes ao CAV que trabalham em areas cujos resultados podem,

ao ser associados, gerar novos conhecimentos ou valores derivados desta correlago.

Critérios de Exclusao
Os critérios exclusdo adotados para os participantes no estudo, foram:
a) Laboratorios de diagndsticos de saude animal, pertencentes ao CAV que, atraveés da
direcdo geral ou de seus coordenadores, ndo permitiram em participar.
b) Laboratérios pertencentes ao CAV que trabalham em areas cujos resultados nao
podem ser associados a outros, por serem muito distintos ou ndo correlatos, e que
ndo gerariam novos conhecimentos.

c) Laboratérios que ndo trabalham em areas relacionadas a satde animal.

4.5 CRITERIOS DE CONFIDENCIALIDADE/ PRIVACIDADE

Foram asseguradas a confidencialidade e a privacidade de quaisquer pessoas ou
entidades envolvidas no estudo, garantindo a ndo utilizacdo de informagdes em prejuizo delas,
ficando claro que em momento algum serdo usados dados pessoais na pesquisa, somente a

descricdo dos dados e seus tipos e dos procedimentos para sua geréncia.
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5 COLETAE APRESENTACAO DOS DADOS

De acordo com o que foi previsto nos objetivos, os laboratorios foram visitados para a
analise de suas metodologias de tratamento dos dados de clientes, pacientes e de resultados dos
exames. As visitas aconteceram na semana de 17 a 21 de dezembro de 2018, nos horarios
previamente marcados, acompanhados pelos responsdveis dos laboratdrios ou seus
representantes. Nestas ocasifes, foi permitido acesso aos documentos e/ou programas que
utilizam internamente.

O procedimento seguido foi o de anélise documental de quais s&o e como séo coletadas,
gerenciadas e armazenadas as informacGes que concernem as amostras levadas para analise,
tais como: dados pessoais do interessado (nome, endereco, finalidade do exame e afins), dados
intermediarios e parciais de resultados de exames e os finais, que normalmente sao arquivados
e/ou devolvidos aos interessados.

Nos casos em que sdo mantidos em formularios de papel, foram solicitadas copias
fisicas de seus modelos, sem dados pessoais de nenhum cliente, para estudo; naqueles em que
o laboratério utilizar um software para o controle destes dados, foi solicitado acesso aos
formularios digitais do mesmo e a modelagem do banco de dados usado, excluindo-se da analise
quaisquer dados reais constante neles.

Esta etapa tem a funcdo igualmente de levar ao entendimento da cultura e dos
procedimentos atuais de geréncia de informacGes de cada laboratdrio, normalmente
desenvolvidos localmente e segundo as necessidades diarias e praticas de suas atividades.

Segue logo abaixo o resumo dos campos que cada um possui, com as suas descri¢oes e
detalhamentos. Estdo listados na ordem em que aparecem no documento. Alguns campos séo
autoexplicativos, enquanto outros constam com uma descri¢ao que aprofunda o seu significado,

Se necessario.

5.5 CEDIMA

Este laboratdrio possui uma ficha padréo para a solicitacdo dos exames (quadro 3) e dois
documentos diferentes para a devolutiva de resultado, variando caso seja relacionado a uma
bacteria (quadro 4) ou a um virus (quadro 5), como descritos a seguir.

O documento é preenchido em midia digital, usando o programa Microsoft Word,

mantendo-se uma copia para cada solicitagdo e sendo impresso se solicitado.
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Quadro 3 - Ficha cadastral e de solicitacdo de exame - Cedima

NUmero Data
Espécie Raca
Sexo Idade
Proprietario Telefone
Remetente Endereco
Cidade Cep
Telefone Fax
CPF/CNPJ E-mail
Médico veterinario Telefone
Material enviado Exames solicitados
Historico Suspeita clinica

Fonte: O autor (2019)

Campos em destaque:

Numero: valor sequencial que identifica de maneira unica o cadastro e a solicitacdo do
exame.

Remetente: nome do responsavel pelo envio do material a ser analisado. Normalmente
um profissional da medicina veterinaria.

Material enviado: consta a descricdo do material recebido para analise. Por exemplo:
swab® de ferida, de 0sso, nasal, de 6rgéo, urina ou leite, agua (para uso alimentar ou de piscina)
e alimentos contaminados.

Exames solicitados: especificacdo do exame a ser realizado no material. Exemplo:
isolamento e identificacdo bacteriana, antibiograma, contagem bacteriana, pesquisa de
Salmonella, pesquisa de Listeria, coliformes fecais totais e termotolerantes, isolamento viral,
FeLV (virus da leucemia felina), leucose bovina etc.

Historico: prové uma breve descricdo do estado do animal, tanto atual quando pregresso,
que possa ajudar na descoberta do agente patoldgico. E de escrita livre e depende de um relato
por parte do responsavel pelo material e dos conhecimentos técnicos de quem preencher o

documento.

5 Cotonete estéril usado em coleta de material para testes microbiolégicos
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Quadro 4 - Ficha de resultados de exame - Cedima - Bacteriologia

Cliente Requisitante
Endereco Cep
Cidade Fone
Celular Endereco eletrénico
CPF Método
Espécie Material
Chegada Resultado
Finalizacdo da anélise

Fonte: O autor (2019)

O documento com os resultados repete alguns dados recebidos na ficha de pedido,
inserindo ao final o resultado do exame.

Campos em destaque:

Finalizagdo da andlise: data em que ocorreu o fechamento da anélise.

Método: técnica de andlise utilizada no processo.

Ao final do documento, consta a assinatura do veterinario responsavel pelo laudo.

Quadro 5 - Ficha de resultados de exame - Cedima -Virologia

Resultado de exame () sorolégico () antigeno Agente
Registro Entrada
Proprietério Municipio
Veterinario Fone
Espécie animal Material
Resultado

Fonte: o autor (2019)

Campos em destaque:

Agente: o nome do virus identificado. Exemplo: “Virus da Leucemia Felina - FeLV”

Resultado: descrigéo por extenso do teste realizado e do resultado encontrado. Exemplo:
“A pesquisa de antigeno foi realizada pelo teste de Imunofluorescéncia Indireta (VMRD-AB1-

FELV)”.

5.6 PARASITOLOGIA E DOENCAS PARASITARIAS

No caso deste laboratorio, o resultado do exame solicitado é dado na propria ficha
cadastral, entregue como uma coOpia para 0 solicitante, em midia impressa ou preenchida
manualmente. A ficha se inicia com um cadastro padrao de pessoa fisica/juridica, e 0s campos

seguintes se destinam a detalhes relacionados a investigacao do agente patoldgico (quadro 6).



Quadro 6 - Ficha cadastral, de solicitacdo de exames e resultados - Parasitologia

Responsavel RG/CPF
Telefone E-mail
Cidade Espécie
Raca Idade
Sexo (macho ou fémea) Histdrico
Data da coleta Quantidade de amostras
Exames Resultado
Observacéo

Fonte: o autor (2019)

Campos em destaque:

Exames: especifica qual se quer realizar, servindo para direcionar qual técnica seré
empregada, visto que o laboratério pode detectar qualquer parasita, baseado na demanda do
solicitante e na suspeita clinica.

Histdrico: prové uma breve descricdo do estado do animal, tanto atual quanto pregresso,
gue possa ajudar na descoberta do parasita.

Quantidade de amostras: descreve quantas e quais amostras foram entregues para anélise,

com a maioria das vezes sendo fezes, seguido por sangue/soro e por exemplares do parasita.
5.7 PATOLOGIA ANIMAL

Neste caso, sdo utilizados documentos ndo padronizados para o controle da chegada de
material e dos dados do requisitante. As informacdes basicas sdo anotadas e depois consolidadas

em um documento com os resultados dos exames (quadro 7).

Quadro 7 - Ficha de resultados de exames - Patologia

Namero do exame Endereco
Proprietério CPF
Telefone Empresa/Clinica
Remetente Telefone/Fax
Endereco Animal
E-mail Ficha
Identificacdo Raca
Espécie Sexo
Idade Plantonista
Data do recebimento Necropsia
Historico Histologia
Material enviado Diagndstico

Fonte: O autor (2019)
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Campos em destaque:

Numero do exame: utiliza um valor numérico Unico, seguido do ano corrente

Necropsia: narrativa do estado do animal pos necropsia, contendo, por exemplo, idade,
estado corporal, alteracdes visiveis dos orgdos perante analise etc. Exemplo: “Bovino, fémea,
5 anos, mestica, estado corporal bom. Exame externo: nada a declarar. Exame interno: aumento
de volume da regido lateral esquerda da fase. Subcutaneo: edema, acentuado, difuso, em regido
toracica. Cavidade abdominal com grande quantidade de liquido, amarelo (ascite). Figado
diminuido de tamanho, firme, padrdo lobular, levemente evidenciado. RUmen com edema
acentuado, difuso, em submucosa e contelldo ressecado. Omaso com conteldo ressecado.
Abomaso com edema acentuado, difuso, em submucosa”.

Histdrico: descricdo do contexto prévio do paciente, como orientacdo aos exames
subsequentes. Exemplo: “Animal encontrado em area de banhado, caido. Medicado com
Fluxina. Morreu no dia seguinte”.

Material enviado: 6rgdos ou tecidos utilizados no exame. Praticamente qualquer tecido
organico. Exemplo: musculo, pele, sistema nervoso, rim, figado, baco, coracdo etc.

Histologia: analise microscopica dos tecidos de interesse a investigacdo. Exemplo:
“Figado: megalocitose de hepatocitos, acentuada, difusa, com proliferagdo de epitélio biliar
associado a fibrose periportal difusa e hemorragia centrolobular acentuada, difusa”.

Diagndstico: detalhamento final do resultado do exame. Como, por exemplo,
“Intoxicacdo por Senecio brasiliensis (Maria mole)”

Os campos “historico”, “necropsia”, “material enviado”, “histologia” e “diagnodstico”
seguem o formato de texto livre, abrindo varias possibilidades de tratamento, diferenciando-os
de outros que sdo de ordem quantitativa somente, em outros laboratorios.

Ao final seguem a identificacdo e assinatura do responsavel pelo laboratorio.
5.8 LABORATORIO DE PATOLOGIA CLINICA VETERINARIA (HCV)
Este laboratorio utiliza uma ficha padronizada para a solicitagdo dos exames, enquanto o

retorno dos resultados é feito através do sistema informatizado do hospital veterinario. Os

campos estdo descritos no quadro 8.
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Quadro 8 - Ficha de solicitacdo de exames - Laboratorio de Clinica Animal - Hemograma

Exame nlimero Proprietario
Ficha nimero Data
Espécie Raca
Sexo Idade
Horério da colheita Suspeita diagndstica
Animal sob tratamento () Sim () Ndo. Qual: Historia clinica resumida
Hemograma completo (sem plaguetas) () Reticuldcitos ()
Plaquetas () Volume globular e Proteina plasmaética total ()
Leucometria () Fibrinogénio ()
Observacdes () Médico(a) veterinario(a) responsavel
CRMV Assinatura

Fonte: O autor (2019)

Campos em destaque:
Exame namero: identificacdo do exame
Ficha nimero: identificacdo da ficha utilizada

Horério da colheita: consta a hora em que o material a ser examinado foi colhido

5.9 HOSPITAL DE CLINICAS VETERINARIAS (HCV)

O HCV utiliza atualmente um sistema computadorizado, adquirido através de licitacéo,
desenvolvido em PHP (linguagem de programacéo de cddigo aberto), para controle dos dados
de animais, de seus responsaveis, laudos, requisicdes, procedimentos etc. Foi permitido o
acesso ao seu banco de dados, mantido pelo programa MySQL e que é formado por 94 tabelas
em sua organizacdo interna. As tabelas arranjam de maneira l6gica as informag6es em um banco
de dados moderno.

Utilizando o programa “MySQL Workbench’® versdo 8.0 CE, foi realizada a engenharia
reversa do banco de dados, o que nos permitiu visualizar as tabelas e suas relaces,
proporcionando um panorama de como os dados sdo manejados no hospital veterinario.

N&o h4, atualmente, conexdes automatizadas para a troca de informacdes entre 0s
laboratdrios citados acima e o HCV. Se for necessario que um material seja analisado, deve
seguir as vias normais de aceite e cadastro, sem que haja troca de informacbes e por

consequéncia, gerando retrabalho.

¢ Disponivel em https://www.mysgl.com/products/workbench
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6 ANALISE DOS DADOS LEVANTADOS

Este capitulo aprofunda a discussé@o sobre o que foi encontrado, para que seja possivel
alcancar o que o proposto nos objetivos especificos, com base nos fundamentos teéricos de

Gestdo do Conhecimento e da TI, como segue abaixo.

6.1 DISCUSSAO

6.1.1 Quanto ao volume e a estrutura dos dados

Em relacdo ao seu volume, os dados armazenados nos laboratorios se apresentam em
grande quantidade, principalmente o legado, que é mantido em papel, mas o fluxo diario de
criacdo de novas informacdes € médio ou baixo, segundo o que foi constatado.

Desta maneira, estas bases de dados ndo se encaixam no que poderia ser classificado
como “Big Data”, um paradigma de tratamento de dados que cresce cada vez mais, levado pelo
custo decrescente das tecnologias de armazenamento e de processamento de informacdes
(ERICKSON; ROTHBERG, 2014).

Para ser considerado como big data, os dados precisam ser gerados em altas
velocidades, em grande volume e com grande variedade de tipos, segundo a definicdo mais
aceita (DEWANGAN; THOMBRE; PATEL, 2016; LANEY, 2001), em agrupamentos com
tamanhos acima da habilidade que programas e ferramentas comuns tem para capturar,
gerenciar e processar, em tempo habil (CHEN et al., 2013). Na figura 5 estdo ilustrados os
chamados 3 “Vs” do Big Data e sua relacéo.
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Figura 5 - Os 3 “Vs” do Big Data

VARIEDADE
Estruturado
Nao estruturado
Semi-estruturado

VOLUME

VELOCIDADE

Terabytes
= Lote
TransacOes

Tabelas Tempo real

Arquivos Fluxo

Fonte: adaptado de Russom (2011)

Volume se refere a quantidade de dados que uma organizacgdo coleta, gera e processa, 0
que pode variar grandemente dependendo da sua area de aplicacdo (GANDOMI; HAIDER,
2015). A linha de corte utilizada atualmente, segundo Lee (2017) para que o tamanho de uma
base seja considerada big data, é a de 1 terabyte (mil gigabytes’), mas esta definicéo € relativa
e pode variar segundo muitos fatores, como o tipo de dados. A medida que no futuro as
capacidades de armazenamento se ampliem e fiqguem mais baratas, o que é hoje big data seré
considerado comum (GANDOMI; HAIDER, 2015).

Velocidade esta relacionada ao ritmo em que é gerada e processada a informacéo. O
ideal, atualmente, é que o seu processamento aconteca em tempo real, mas isto depende de
equipamentos de alto desempenho e dos tipos de dados a serem controlados (LEE, 2017).

A sua variedade esta ligada aos tipos de informacdes. Hoje as técnicas permitem o

gerenciamento de varios tipos de dados, classificados como consta no quadro 9.

Quadro 9 - Tipos de dados quanto a estrutura

Tipo de dados Descricao
N&o estruturados Né&o tém um formato que possibilita computacéo eficiente. Exemplo: Fotos, textos,
dudio e video.
Semiestruturados Possuem algum tipo de organizacdo. Exemplo: o formato XBRL (Extensible

Business Reporting Language), membro da familia das linguagens baseadas em
XML8 (Extensible Markup Language), desenvolvida para a troca eletronica de
informacBes comerciais.

7 Um gigabyte correspondende a um bilhdo de bytes
8 XML ¢ uma linguagem de marcacéo utilizada para a criagdo de documentos organizados hierarquicamente
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Estruturados E predefinido e pode ser encontrado normalmente em bases de dados tradicionais,
como dados de transacdes.
Fonte: adaptado de Lee (2017)

A empresa IBM adicionou veracidade como outra dimenséo a ser levada em conta e a
SAS a qualidades de variabilidade e complexidade (GANDOMI; HAIDER, 2015; LEE, 2017).
Veracidade se refere ao nivel de confiabilidade ou incerteza que se tem em um dado, pela sua
possivel incompletude, subjetividade, inacuracia e/ou inconsisténcia. A variabilidade trata das
alteracbes que ocorrem nas taxas de entrada de dados com o passar do tempo, as vezes
imprevisiveis, e a complexidade se refere a um nimero grande de fontes de informacdes, o que
pode tornar dificil armazenar, normalizar e processar dados que, por causa disso, podem ser
muito heterogéneos (LEE, 2017). E, por fim, a empresa de tecnologia Oracle introduziu a
qualidade chamada de valor, segundo a qual os dados presentes em uma base big data
normalmente possuem valor baixo, em relacdo a sua densidade. O que significa que a
informacdo em formato original precisa ser analisada primeiro, em grandes volumes, para dela
poder se obter valor (GANDOMI; HAIDER, 2015). Temos assim, modernamente, entdo, 8
caracteristicas que definem uma massa de dados como sendo big data.

Mas esta ndo € sO gerada e utilizada por grandes empresas do varejo, companhias de
internet, bancos ou instituicdes financeiras (pelo uso ubiquo que fazem de ferramentas de T1),
como se poderia esperar. Varios tipos de empresas e entidades de pequeno e médio porte geram
grandes quantidades de dados estruturados e ndo estruturados, impulsionadas pelo acesso a
tecnologia a pela sua participagdo em redes sociais (MELLO; LEITE; MARTINS, 2014).

Dessa maneira, segundo as classificacdes descritas acima, é possivel afirmar que os
laboratdrios de analises de salde animal, deste campus, trabalham, nativamente, com dados
estruturados, por desde o momento de sua aquisicdo serem claramente identificados e
armazenados de maneira ordenada, mesmo em midia de papel. Em uma possivel futura
implementacdo informatizada destes sistemas, a estrutura das informagdes se manteria com
caracteristicas semelhantes, adicionando as melhorias que a Tl oferece no trato de grandes

massas de dados.

6.1.2 Quanto aos meios de armazenamento

Os laboratdrios visitados seguem um padrdo no manuseio dos dados, ao utilizarem

formularios em papel para o cadastro de clientes e pacientes e para a devolutiva de resultados.
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Neles, o formulério digital, cdpia fiel da versdo fisica, em formato Microsoft Word, é
mantido em computador, ajudando na replicacao, se for necessério, e servindo como uma copia
de seguranca das informacdes, mas ndo é formalizada como tal. Na Gestdo do Conhecimento,
esta base de dados poderia fazer parte da Memoria Organizacional, (um constructo maior), do
laboratério, que, quando implantada, prové as capacidades de adquirir, representar, armazenar
e recuperar o conhecimento (PEREIRA, 2013). O ideal, nestes casos, € a utilizacdo de sistemas
informéticos que implementem esse conjunto de recursos para facilitar 0 acesso aos seus
contedidos (MOLINA; VALENTIM, 2011).

Neste sentido, € preciso reforcar o papel chave que a Tl desempenha em relacdo a Gestao
do Conhecimento, pela sua capacidade de apoiar a comunicacgéo e a colaboracéo, habilitando o
aprendizado colaborativo e o compartilhamento de conhecimento (ALAVI; LEIDNER, 1999).

A implantacdo de sistemas individuais informatizados para a geréncia das informacdes

em cada laboratdrio supriria algumas lacunas, que séo detalhadas a seguir.

6.1.3 Quanto a seguranca

A seguranga da informacdo em TI estd intimamente ligada aos termos
confidencialidade, integridade e disponibilidade, a triade que descreve os elementos
fundamentais da seguranca de dados desde que foi cunhada, por Saltzer e Schoeder, no artigo
seminal “The Protection of Information in Computer Systems”, de 1975 (KUMAR; RAJ;
JELCIANA, 2018).

Neste paradigma, confidencialidade esta relacionada a utilizacdo de praticas em Tl que
evitem a revelacdo de uma informacéo, ou parte dela, para alguém ou um sistema que néo tenha
a autorizacdo adequada. Para alcancar este fim, a Tl se utiliza de varias ferramentas, que
implementam os conceitos de criptografia, autenticacdo, autorizacdo, controle de acesso e até
mesmo a seguranca fisica dos dados digitais, por exemplo (GOODRICH; TAMASSIA, 2013).

Integridade prevé que o sistema seja capaz de garantir que a informacéo néo foi alterada,
quando armazenada ou em transito. A criptografia e o controle de autenticacao, juntamente com
técnicas que promovam a redundancia dos dados ajudam na manutengdo da sua integridade
(GOODRICH; TAMASSIA, 2013; KUMAR; RAJ; JELCIANA, 2018).

E, finalmente, a disponibilidade se refere a possibilidade de, sempre que for necessario
modificar ou ter acesso a uma informacdo, ela estara disponivel para este fim (COSS;
SAMONAS, 2014), evitando a chamada negac¢édo de uso (SALTZER; SCHROEDER, 1975).
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Exemplo: programas e equipamentos responsaveis por copias de seguranca de um sistema
(backups).

Atualmente € muito dificil garantir quaisquer um dos termos citados acima, nos
laboratdrios, mesmo se utilizando de controle de acesso fisico aos documentos impressos ou
listas de permisséo de manuseio deles. Nas versoes digitais, armazenadas em formato Microsoft
Word, pouco se pode fazer neste sentido, levando em conta que este programa nédo foi

desenvolvido para este tipo de controle.

6.1.4 Quanto a Gestdo Eletrénica de Registros de Saude Animal

A ideia de se utilizar tecnologias computacionais para melhor gerenciar dados
laboratoriais é antiga, sendo citada pelo Dr. Vannevar Bush, ja em 1945, no artigo “As We May
Think”, em que descreve o uso de um dispositivo, entdo imaginario, capaz de armazenar e
recuperar rapidamente dados médicos (PARK et al., 2012) . Este era o primeiro esbo¢o do que,
posteriormente, seriam os primeiros LIS (Laboratory Information Systems) ou Sistemas de
Informacdes Laboratoriais que, atualmente, sdo montados através de programas de computador
interligados e infraestruturas de equipamentos dedicados, de maneira a dar suporte as
necessidades de processamento de informacdes em laboratorios.

Um LIS esté presente em todas as fases dos exames, incluindo a entrada do pedido e das
amostras, processamento e controle das amostras, suporte a analise e intepretacdo dos resultados
e a criacdo dos relatorios, além de sua distribuicdo. Além disso, deve fornecer relatorios
gerenciais, entre outros, que o laboratorio precisa para manter suas operacbes e melhorar
constantemente a qualidade dos seus servigos (HENRICKS, 2016)

E impensavel que estes niveis de analise de informacdes, monitoramento, extracéo de
padrdes e troca de relatérios possam ser alcancados passando ao largo da utilizacdo das mais
modernas técnicas de analise fornecidas pela TI. Por isso considera-se, atualmente, que 0s
registros eletronicos de satde animal, gerados por laboratdrios, sdo indispensaveis para o bem-
estar dos animais, da satide humana e por consequéncia, do meio ambiente em que convivemos,
sem falar dos impactos econémicos que as doencas relacionadas a animais desencadeiam, se

ndo forem monitoradas, evitadas ou pelo menos atenuadas.
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6.1.5 Quanto ao Compartilhamento de Informagdes

Com o estabelecimento global da Internet e das tecnologias que nela se apoiam, como
as paginas web, o e-mail e redes sociais, € possivel 0 seu uso para o acesso controlado e préatico
a resultados parciais ou finais de exames para clientes ou profissionais da area de satide animal,
para confeccdo de laudos ou emissdo de receituario para tratamento do animal e geracdo de
estatisticas ou materiais de estudo para alunos e professores dos cursos alinhados a estes
assuntos, do campus em questao.

Em casos de convénios com 6rgdaos municipais ou estaduais de controle de zoonoses,
pesquisas, extensdo e desenvolvimento agropecudrio etc., seria possivel o compartilhamento
segmentado de dados através de canais criptografados e autorizados previamente, para geracdo

e troca de relatdrios e sumarizacao de ocorréncias.

6.1.6 Quanto as Analises Individuais

Laboratorios com sistemas informatizados permitiriam analises mais rapidas da sua
massa de informacbes. A medida que uma organizacio se expande e seu método de
gerenciamento o0 acompanha, se tornando mais complexo, acaba por gerar uma quantidade cada
vez maior de dados, a maioria brutos. Em tempos em que toda esta cadeia de conhecimento esta
informatizada, estes dados podem ser usados para retornar informac@es Uteis e conhecimento
para a organizacdo, tais como modelos de padrfes, tendéncias ou de comportamento, que
podem ndo ser facilmente discerniveis e, depois de revelados, ajudam em decisGes taticas e
operacionais (BARLAS; LANNING; HEAVEY, 2012).

Os padrdes encontrados, originados da area de saude animal de cada laboratdrio,
forneceriam uma visdo do estado de salde dos pacientes e do seu meio-ambiente, além de
proporcionar, aos gestores de cada laboratdrio, material decisorio de como ele pode ser
aperfeicoado, como as grandes empresas fazem hoje, com seus negécios. O conhecimento
extraido destas fontes pode descrever o que aconteceu, explicar porque algo aconteceu, e
predizer o que pode ou é provavel que aconteca (BASKARADA; KORONIOS, 2017).

E, no momento em que cada laboratorio tiver suas analises individualizadas, estas
poderiam ser cruzadas com as de outros, ampliando as possibilidades de geracdo de

conhecimento.
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Isto j& acontece na medicina humana, onde se entende que a digitalizacdo dos sistemas
de salde (health-care systems) mudou a maneira que se pratica a medicina e se conduz
pesquisas clinicas. A disseminacdo dos prontudrios médicos eletronicos (eletronic health
records) tem levado a pesquisas em big data, trazendo a ciéncia de dados (data science) para
o0s hospitais (SANCHEZ-PINTO; LUO; CHURPEK, 2018).

6.2 DETERMINACAO DA TECNOLOGIA DE CRUZAMENTO DE DADOS

Durante o levantamento bibliogréfico realizado para fundamentar este capitulo, os
termos ““big data”, “data analytics” e “data science” foram os que mais se apresentaram quando
0 assunto tratado era a analise de grandes massas de dados, buscando a extracdo de ativos de
conhecimento, seja de bases unicas ou da correlacdo entre varias, o que aqui € identificado
como dados interlaboratoriais.

A disciplina de Data Science, que engloba as outras citadas acima, aparece normalmente
ligada a varios tipos de pesquisas cientificas. Uma busca na base de dados Periodicos Capes
pelo termo “data science”, em 2019, retornou aproximadamente 53.000 artigos, publicados nos
ultimos 5 anos, todos em inglés. Ao serem feitas as analises dos 160 resultados mais relevantes,
segundo a interface do sistema, foi elaborada a figura 6, um resumo dos campos de estudo que

citam e utilizam Data Science em seus trabalhos.
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Figura 6 - Algumas areas de pesquisa cientifica que utilizam Data Science
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Fonte: Periddicos Capes (2019). Adaptado pelo autor
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Este termo foi utilizado pela primeira vez por Peter Naur, em 1974, no livro “Concise

Survey of Computer Methods”, para descrever a ciéncia de lidar com os dados, “uma vez que

tenham sido definidos, enquanto a relacdo dos dados com o que eles representam é delegado a

outros campos ou ciéncias” (NAUR, 1974).

Esta expressdo tem varias defini¢bes, atualmente, a depender de cada autor. O quadro

10 relaciona algumas:

Quadro 10 - DefinicGes de “Data Science”

Davenport e Patil (2012, traducdo nossa)

Data Science € uma disciplina aplicada emergente focada em
facilitar as tomadas de decisdo nas organizacfes, através do




desenvolvimento de modelos estatisticos que extraem
conhecimento de dados brutos.

Provost e Fawcett (2013, traducdo nossa)

Data Science é um conjunto de principios fundamentais que
suportam e guiam a extracdo de informac&o e conhecimento
a partir dos dados. O conceito relacionado mais préximo de
data science é data mining (mineracdo de dados).

Foreman (2014, tradugéo nossa)

Data Science ¢ a transformacao de dados usando matematica
e estatistica em insights valiosos, decisdes e produtos

Cielen, Meysman e Ali (2016, traducéo

nossa)

Data Science é uma extensdo evolucionaria da estatistica,
com capacidades de lidar com quantidades massivas de dados
produzidos atualmente. Ela adiciona métodos da Ciéncia da
Computacdo ao repertorio da estatistica.

Blei e Smyth (2017, traducéo nossa)

Data Science foca em explorar o dilivio moderno de dados
em busca de predicdo, exploracdo, entendimento e
intervencdo. Enfatiza o valor e a necessidade de aproximagéo
e simplificagdo. Valoriza a comunicacgéo eficaz dos resultados
das andlises e o entendimento do mundo que extraimos dele.

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Neste sentido, esta ciéncia se mostra como um campo amplamente multidisciplinar, por

unificar diversas areas, como estatistica, analise de dados e ferramentas computacionais de

apoio, machine learning (aprendizado de maquina), matematica, inteligéncia artificial e

business inteligence (inteligéncia de negdcios), entre outros, como ilustrado na figura 7.

Figura 7 - Areas de conhecimento que formam o Data Science

Machine
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Fonte: adaptado de Schutt e O’Neil, (2013)
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Por ser uma ferramenta bastante difundida (CIELEN; MEYSMAN; ALI, 2016), é usada

para fins comerciais e ndo comerciais, na tentativa de ampliar o entendimento na area em que
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é aplicada. Como a maioria das organizacfes tendem a gerar grandes volumes de dados,
atualmente, é preciso transformar esta quantidade de informag6es em conhecimento (til, o que
por consequéncia traz vantagens competitivas para empresas e aceleracdo em pesquisas
cientificas.

Sendo assim, as técnicas aplicadas de Data Science podem contribuir para a Gestdo do
Conhecimento, o desenvolvimento da memdria organizacional e a criacéo de ativos intangiveis,
que em Data Science sdo semelhantes aos “insights” °.

O Data Science ¢ aplicado em fases. Estes passos nao se processam necessariamente de
forma linear, mas na realidade, de maneira interativa, com o pesquisador retornando a fases
anteriores gerando conhecimento de maneira incremental, o que pode inclusive dar origem a
novas perguntas (CIELEN; MEYSMAN; AL, 2016)

E necessario ter em mente que cada uma destas fases é aplicada de maneira diferente e
variam em quantidade, dependendo do autor, mas mantém, em Ultima instancia, o foco na
geracdo e aplicagdo do conhecimento, além da geragdo de ativos de conhecimento (Gestéo do
Conhecimento) ou dos “insights” (Data Science), que é a compreensdo ou clareza subita sobre
um determinado assunto, que pode posteriormente ser usado para ajudar em uma tomada de
decisdo. Interessantemente, este modelo replica, de maneira analoga, o proprio ciclo de vida
dos dados, como apresentado por Lazer et al. (2009, tradugéo nossa):

Como organismos bioldgicos, dados tem um ciclo de vida, desde o nascimento,
passando por uma Vvida ativa, até a ‘imortalidade’ ou alguma forma de expiragdo. E
como um organismo vivo e inteligente, eles sobrevivem em um ambiente que prové
tanto suporte fisico quanto significado existencial.

6.2.1 A importancia dos Insights

Como a partir deste momento estdo sendo associados 0s conceitos de ativos de
conhecimento com o de insights, é necessario aprofundar os seus significados e a sua
importancia.

A expressdo ativos de conhecimento tem, como sendo uma de suas defini¢Oes, o
conjunto do know-how das equipes de uma organizacao e as suas rotinas, ligadas a cada uma,

todos colocados como recursos estratégicos nao palpaveis e fontes de criacdo de valor para a

°® Em Data Science, ¢ a conclusdo ou compreenséo stbita acerca de algo, baseado na analise de dados
relacionados
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organizacéo, que assim acabam por fornecer valor ao seu titular (FERNANDES; FADEL, 2013;
SCHIUMA,; CARLUCCI; SOLE, 2012; YANG; FANG; LIN, 2010).

De maneira semelhante, o termo insight nasce em Data Science ligado ao sentido
original que a expressdo possui em inglés: uma série de sinbnimos para valor, informacéo,
predi¢cOes Uteis, analises, dados-chave, modelos de comportamento, etc., sempre quando estes
surgem a partir da anélise de uma massa de dados, buscando responder a uma pergunta prévia
ou tentando trazer o entendimento para uma situacdo (BLEI; SMYTH, 2017; DAVENPORT;
PATIL, 2012; MATHUR; PUROHIT, 2017).

Isto posto, poder-se-ia dizer que os ativos de conhecimento de uma organizagdo dao
origem a insights, quando s&o analisados, e englobam aqueles que ja conhece. Sao a fonte destes
e imediatamente, ao origina-los, os absorve, se ampliam e se retroalimentam, como ilustrado

na figura 8.

Figura 8 - Fluxo: memdria organizacional, Data Science e insights

Tomada Memoria
de Organizacional
decisdo

Insight Analise: Data

Science

Fonte: o autor (2019)

A Gestdo do Conhecimento pode, entéo, dessa maneira, se utilizar de Data Science para
produzir os ativos de conhecimento, na forma de insights, subprodutos deste constructo maior,
para o qual acabam por retornar.

Baseado nisto, esta tecnologia foi a escolhida como a mais indicada para a analise dos

dados interlaboratoriais, e aplicada através da prova de conceito.
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6.3 PROVA DE CONCEITO

Buscando demonstrar de maneira pratica como os principios do Data Science podem
ser aplicados sobre dados interlaboratoriais, utilizou-se 0 método conhecido como “Prova de
Conceito” (Proof of Concept).

Esta técnica é descrita como sendo um tipo de prototipo, ainda em fase inicial,
empregado quando se deseja testar alguns aspectos de um design final pretendido, sem a
intencdo de simular a aparéncia, materiais ou processo de desenvolvimento final da solucéo.
Estas simulaces podem ser usados para “provar” o potencial de um método ou sua viabilidade,
demonstrando o que vai ou ndo funcionar, apontando em que direcéo testes e desenvolvimentos
sdo necessarios (CARSTEN, 1989).

Para a modelagem deste tipo de prova de conceito estdo disponiveis varios programas,
alguns gratuitos e liberados sob licencas de codigo-fonte aberto (open sourcel®) e outros

comerciais. Sobre as escolhas feitas, sera discorrido a seguir.

6.3.1 Bancos de Dados

Para realizar os testes, foram projetados e implementados os bancos de dados dos
laboratdérios Cedima, Parasitologia e Patologia Animal, usando como ponto de partida os
achados do levantamento documental. O laboratorio de Patologia Clinica ndo foi incluido nos
experimentos por ja possuir uma parte de seu uso implementada no sistema interno do hospital
veterinario e compartilhar de varias caracteristicas com os citados anteriormente. Apesar disso,
sugestdes de correlacdo interlaboratorial com seus dados sédo feitas ao final deste capitulo.

O software MySQL foi o gerenciador de banco de dados escolhido, um dos mais
populares do mundo (SOLIDIT, 2019), pela facilidade de uso, por trabalhar com a linguagem
de manipulacdo de dados SQL, amplamente suportada por ferramentas de design de bancos de
dados, e pela integragdo com a linguagem Python e a plataforma Jupyter, que também serdo
utilizados.

Os bancos de dados foram criados com base nos campos dos formularios reais e na

I6gica de funcionamento de cada laboratdrio, com as adaptagdes necessérias e a adi¢do de novos

10.Um programa de computador com o cédigo fonte licenciado e liberado para o estudo e modificaco para
qualquer pessoa e para qualquer finalidade, além de outras garantias
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campos, que pudessem ser Uteis nas simulagdes. Seguindo o que se espera de uma prova de

conceito, sdo versdes simplificadas em relacdo aquelas que poderiam estar em uso ou em

producdo. Néao se propdem a ser o projeto ideal nem o mais pratico. Sua fungédo é demonstrar a

aplicabilidade das técnicas propostas.
Segue abaixo 0 modelo de entidade relacionamento e a descri¢do de cada um dos bancos

de dados criados, gerados pelo programa MySQL Workbench. A figura 9 é especifica para o

Cedima. Os cddigos SQL usados na criagdo de cada um estdo disponiveis nos apéndices,

referenciados individualmente.

Figura 9 - Tabelas do banco de dados Cedima

:l amostra
id IMNT{11)
id_paciente INT 11)
id_tipo_amostra INT] 11)
dats cdetz DATE
data DATE
eame VARTHAR] 255)
historico VARCHAR{255)
suspeits VARCHAR] 255)

: tipo_amostra ¥
id IMT11)
materid VARCHAR 145}

, | emece peso RLCAT|S.2)

id INTI11) — — — —=— 0 id_especie INTL 11 |
|-‘ espacis VARCHAR] 145) ’_ id_racs INTILL) |
| o chentaINTLY el
: T raca v / d=a catasro DATE
| | iainmiy -

id_sspacie INT(11)

raca VARCHAR4S)

1

=\
-

N\
1

I
I
I
I
|
I

K

Fonte: dados da pesquisa (2019)

\

"] exame

\
\
\

id INT{11)
id_tipo_exame INT(11)

# id_pacients INT| 11)

# id_amastra IMT11)
diata_sdiicitacao DATE
resuitado WARCHAR] 1400
complemento VARTHARS 300)

—

~—q-

L |

l_,_g______—J HI‘H

_| paciente
i INT(11)
nome VARCHAR 255) |
=200 EMUM M, F) J
dats nascimento DATE J'

[

Y

] diente

_| tipo_exame ¥
id INT(11)
stame VARCHAR] 145)
preco DECIMAL{10,2)

id INT{11)

nome WARCHAR 255)
s EMUMM, °F)

cpt WARCHAR 20

cnp] WARCHAR]20)
endensco VARCHAR] 255)
numera VARCHAR 45)
estado VARCHAR 2)

oen WARCHARE)

cidade VARCHAR|145)
bairo VARCHAR]255)
email VARCHAR] 255)
redetons VARCHARI4S)
data mascimento DATE
data_cadasto DATE
olbsarvacoes VARCHAR] 255)

Atualmente, os laboratdrios que foram simulados ndo possuem registros disponiveis em

midia digital que possam ser usados para analise, como proposto. Por esta razdo, os bancos de

dados foram preenchidos com dados ficticios, usando informacgdes geradas de maneira
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randémica através da a linguagem Python, na interface Jupyter. Eis ai a importancia dos codigos
para a geracdo de dados aleatorios.

Abaixo segue um exemplo de script'* em Python que populou a tabela “amostras” da
base de dados “Cedima” (quadro 11). As linhas que iniciam com o simbolo “#” sao

comentarios, ndo sendo interpretadas pelo Python como um comando valido.

Quadro 11 - Script de preenchimento da tabela amostra — Cedima

# script para a inser¢éo de amostras na tabela "amostra” - Cedima

# mysql

import pymysql

# random.choice
import random

# datas

import datetime

# sleep

import time

# barra de progresso
import progressbar

# conexdo ao mysql

connection = pymysql.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root',
db="cedima’,charset="utf8mb4,
cursorclass=pymysq|.cursors.DictCursor)

try:
# lista de opgBes de tipos de amostras para exame
# 0 valor ao lado do id é o peso, utilizado pelo comando random.choice
lista_amostras = { "14": 10, "13": 10, "12": 9, "11": 9, "10™: 8, "9": 8, "8": 7, "7": 6, "6": 6, "5": 6, "4": 5, "3": 4, "2": 3, "1": 2}

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000

with connection.cursor() as cursor:

# barra de progresso
# valor deve ser igual ao do range do contador
with progressbar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
while(x <= total_inserir):

# retorna um dos itens da lista, levando em conta o peso
tipo_amostra=random.choice([k for k in lista_amostras for dummy in range(lista_amostras[k])])

# data coleta
data_coleta = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")

#sql
sgl = "INSERT INTO “amostra” (‘id_tipo_amostra’, “id_paciente’, “data_coleta’, “data’)
VALUES (%s, %s, %s, %3)"

# sql passado com 0s parametros acima
cursor.execute(sql, (tipo_amostra, X, data_coleta, data_coleta))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

x+=1

# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()

Fonte: o autor (2019)

11 Lista de comandos que descreve uma sequéncia de acdes a serem realizadas por um sistema computadorizado
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Quatro informagdes s&o necessarias em cada tupla?, nesta tabela: a identificacéo do tipo
de amostra, a identificacdo do paciente sendo testado, a data da coleta da amostra e a data da
criacdo do registro no sistema. Para cada uma destas informacdes, o cddigo se encarrega de
gerar, aleatoriamente, um dado para ser inserido na tabela.

No caso do tipo de amostra, foi utilizado o método da linguagem Python chamado
random.choice, que permite que um determinado valor seja escolhido em uma lista, de maneira
randomica e, se for necessario, € possivel determinar um “peso” para cada item da lista, fazendo
com que a escolha aconteca baseada neste valor, privilegiando algum (PYTHON, 2019). Esta
técnica foi usada para que a distribuicdo dos valores neste campo fosse mais proxima da
realidade, ja que a tendéncia seria que entre 0s 14 tipos de exames possiveis as inser¢oes se
dividiriam de maneira igualitaria, se assim nao fosse designado.

A data da amostra é também gerada aleatoriamente, contando da data atual até os
ultimos 5 anos. Para fins de simplificacdo, a data da criacdo do registro € a mesma da data da
coleta.

A varidvel “total inserir” controla quantos registros serdo adicionados a tabela. Para os
testes desta prova de conceito, foram usados 10.000 registros.

No quadro 12 esta uma listagem dos servicos que o laboratorio realiza, utilizado como

um dos parametros dentro do cédigo.

Quadro 12 - Tipos de exame - Cedima

Tipo Descricdo
1 Isolamento e identificacdo bacteriana
2 Antibiograma
3 Cultura e antibiograma
4 Contagem bacteriana
5 Pesquisa de Salmonella
6 Pesquisa de Listeria
7 Pesquisa de Staphylococcus coagulase
8 Pesquisa de anaerdhicos
9 Coliformes totais e termotolerantes
10 Isolamento viral
11 BHV-1e5
12 FeLV (imunofluorecéncia direta)
13 Leucose bovina (imunodifusdo em gel de agar)
14 Vacina papilomatose
15 FIV (PCR)
16 BVD (PCR)
17 BHV-1 (imunofluorecéncia direta)

2 Em bancos de dados, é sindnimo para uma linha da tabela



Fonte: dados da pesquisa (2019)
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O campo “id_tipo_exame” foi preenchido com um rol de nomes de virus e bactérias,

como consta no codigo do script, com seus determinados pesos, que afetam a sua escolha

randodmica, visando a simulacdo das ocorréncias como se fossem casos reais, que de outra

maneira seriam distribuidas de maneira uniforme.
Utilizando a biblioteca Faker (ZANINOTTO, 2019), do Python, foram gerados os

resultados “positivo” ou “negativo”, com uma chance de 65% de preferéncia para os

“positivos”.

O codigo se encarrega de adaptar os valores dependendo do resultado para o tipo de

exame e o resultado, retornando um virus ou uma bactéria, para o registro.

A tabela “tipo_amostra” contém os tipos de amostras e suas identificacbes Unicas, com

as quais o laboratorio trabalha, como listados na figura 10. Estas informagfes constam na

documentacao do laboratério, a qual foi permitido o acesso.

Figura 10 - Amostra de registros da tabela "tipo_amostra™

miaterial

material de aborto

feres

secrecdo nasal

drgdo

wrina

S0ro

sangue com anticoagulante

secrecdo auricular

secrecao anal

secrecao aral

secregan ocular

secrecao vulvar

secrecdo prepucia

DILRrOs
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

Estes dados sdo utilizados diretamente pela tabela “exame”, que 0s armazena.

A tabela “espécie” (figura 11), € composta de nomes de espécies de animais que mais
comumente sdo atendidos pelo laboratério, com uma identificacdo para cada um, e conta no
momento com 53 registros. Esses valores sdo0 0s mesmos que constam no sistema de
gerenciamento do HCV, e por ser bastante completa e pensando nos testes em que ha correlagéo

de informac0es entre estes, foram adicionados nesta base também.

Figura 11 - Amostra de registros da tabela "espécie”
id especie
10 FELIMA
21  CAMIMA
33 SLIMA
41 BOVIMNA
53 OVINA
62 CAPRIMA
77  ROEDORES
85 GALINACEOS
96  EQUINOS
906 MUAR

912 CUMICOLA
Fonte: dados da pesquisa (2019)

A tabela “raga” (figura 12) lista as ragas dos animais mais comuns (265 registros, no
total), presentes na tabela “espécie”. Através do programa que usard o banco de dados é possivel
se aproveitar das relacdes entre as tabelas, chamadas de relacionamentos. Esta técnica € uma
das caracteristicas que definem os sistemas gerenciadores de bancos de dados de terceira
geracdo, como o MySQL (HOGAN, 2018).
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Figura 12 - Amostra de registros da tabela "raca"

d & 1 id_especie  raca
100 21 SRD
115 21 POODLE
123 21 DOBERMANN
13 21  FILA BRASILEIRA
146 21 COCKER SPANIEL
152 21 DOGO ARGEMTING
168 21  SHEEP DDG
174 21 ROTTWEILLER
187 21 BOXER
191 21 SCHNAUZER
20 21  PASTOR ALEMAD
216 21 AKITA
222 21 COLUE

Fonte: dados da pesquisa (2019)

A tabela “cliente” mantém os cadastros padrdo dos usuarios do laboratério, constando
com nome, endereco, CNPJ ou CPF e outras informacGes pessoais pertinente. Para os fins das
simulacdes desta prova de conceito, somente alguns destes campos foram preenchidos, pois
poderiam ser analisados e retornariam insights de interesse. Mesmo assim, a adi¢do de varios
registros na tabela é necessaria para manter a integridade referencial das outras.

Campos como data de nascimento, para célculo de idade dos clientes, endereco, bairro
e estado, para geracdo de listagens com localizacdo de origem ou mapas, sdo 0s mais Uteis,
neste caso.

A biblioteca Faker é capaz de gerar informacdes aleatdrias de endereco, oferecendo a

possibilidade de configuracdo de localizacéo para o Brasil com o comando:
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# importa a biblioteca
from faker import Faker

# configura a localizagdo para Portugués Brasil
fake = Faker('pt_BR')

# gera quatro registros
for _in range(4):
print (fake.address(), \n’)

# Saida:

Jardim Freitas, 30
Jardim Do Vale
51813748 Gongalves de Costela/ RN

Feira de Pereira, 566
Conjunto Providencia
05890-380 Oliveira/ CE

Péatio Otavio Gomes, 8
Vista Alegre
20733187 das Neves do Sul / MA

Morro da Cruz, 8
Santa Maria
67163135 Aragdo / ES

A partir deste ponto ele passa a gerar enderecos locais, mas o alcance é nacional, fugindo
do escopo de nossas necessidades. Sendo assim, nos testes em que estas informacdes sdo
necessarias, elas foram adicionadas manualmente ou de maneira néo aleatoria.

Por fim, a tabela “paciente” armazena as informacdes do animal cujo material sera
analisado. Como citado anteriormente, alguns campos foram adicionados além daqueles que o
laboratdrio usava, como peso, ébito e data do 6bito, podendo ser Uteis nas simulagdes.

A estrutura do banco de dados do laboratério Parasitologia (figura 13) se assemelha
bastante com a anterior, repetindo alguns mecanismos de gerenciamento das informacgdes. Os
pontos em que se diferenciam é que a quantidade de tipos de amostras € em nimero menor e
ndo ha uma tabela que lista os tipos de exames, ja que o laboratorio trabalha especificamente
com a deteccdo de qualquer espécie de parasita, além de alguns campos que possuem nomes
diferentes.

Dessa maneira, para cada base de dados citada hd uma série de scripts para 0 seu

preenchimento. Estes estdo disponiveis nos apéndices.




Figura 13 - Tabelas do banco de dados Parasitologia

"] tipo_amostra ¥ '\
id INT(11) |
materal VARCHAR{145) Ir"l

f

o !

| exxame J'
i INT{11)

» id_padente INT(11) 3’— -_—

¥ id_smaoste INT{11)
data sdlidtacac DATE
histofico VAR CHAR{300)
sxame VARCHAR (300)
resultadc VARCHAR{140)
chszrvacdes VARCHAR({120)

Fonte: o autor (2019)

-1

) | amostra
= ¢ d (1)

S id_tipo_amostra INT[11)

id_padents INT{11)
datz amostra DATE
data DATE

] paciente
—== | id INT{11}
nome VARCHAR(255)
sexm ENUMIM', 'F)
data nasdmerto DATE
pesc FLOAT(S.2}
id_especie INT{11)
id_racz INT(11}
id_cliente INT(11}
datz cadastro DATE

1

= id INT(11)

!

1
b lNT[l.l.}
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"] especie |
especis VARCHAR(145) ’_}

!

raca

id_espaci= INT(11)
= VARCHAR(4S5)

id INT{11)

nome VARCHAR(255)
sexo ENUMM, °F)

of VARCHAR{20}

ongj VARCHAR(20)
ender=co VARCHAR{255 )
numerc WARCHAR{45)
estzdo VARCHAR(Z)

=p VARCHAR(S)

didade VARCHAR{145)
baime VARCHAR{255)
email VARCHAR{255)
telefons VARCHAR{4S)
data nascmento DATE
data_cadastro DATE
chservacoss VARCHAR(255)

No caso da Patologia Animal, em particular (figura 14), as informacdes que sdo

armazenadas na tabela “exame” seguem um padrdo diferenciado. Como consta nas descri¢des

dos documentos fisicos deste laboratorio, os campos “historico”, “necropsia”, “histologia” e

“diagnostico” sao preenchidos com dados qualitativos, em oposicao a maioria dos outros dos

outros laboratdrios, onde o “positivo” ou “negativo” ou o nome de um virus ou parasita sdo a

maioria. O mesmo acontece na tabela “material”, que, no campo de mesmo nome, pode

descrever quaisquer tecidos bioldgicos de um animal, em varias quantidades, como amostra.
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Figura 14 - Tabelas do banco de dados Patologia

_| paciente v

—| cliente v/, 1
id INT(11)
id INT{11) —_ ' I\ .
. nome VARCHAR(ZSS) | | ™\ —| material b
nome VARCHAR(255) \ o INT(11) |
S Y sz ENUMIMY, °F) VN L INT{11) m!
SEHD i r N . - - .

F VARC ‘ . ‘J \ datz nasdmento DATE | id_padente INT{11] |
b= ‘-"R‘-H"R-.ZIOJ “\ peso FLOAT(5,2) lll dats_mazteriz| DATE |
onpi VARCHAR(20) \ o= \ SO p—

_ pum < iel_especie TNTI11) \ plantonista VARCHAR(255 ]
endereco VARCHAR(255) \ & o o |
) \||'_ id_raca INT{11) \ materizl VARCHAR{120) |
numero VARCHAR(45) o
_ id_chiente INT{11} \ |
estado VARCHAR(2 ) JI \
. datz cadastro DATE |
=pVARCHAR(S) | \ 3 o |
aame
cidade VARCHAR{145 ) ! \ |
o ) I \, | 7w
bairro VARCHAR(255) | |
) / b 4 id_pacierte INT(11] L
email VARCHAR({255) /1
i *id_materizl INT{11) -
telefone VARCHAR(4E) /!
Jl II data sdlidtacao DATE
data nasdmerto DATE
/1 historiao VAR CHAR(500)
data_cadastro DATE Il
i / necropsia VAR CHAR(500)
cbservacoes VARCHAR{255) | |
i histologia VARCHAR{S00)
| | diagnestica VARCHAR{500)
~ raca v 1|f |
id INT(11) bl |

= |

d_sspecie INT(LI) (= |

rmc VARCHAR(45) ||l

If

||'

_| especie ¥ II'I

id INT{11)

especie VARCHAR(145)

Fonte: o autor (2019)

Esta caracteristica altera a maneira como as informac6es podem ser tratadas, para a
extracdo das informacdes na forma de relatérios ou estatisticas ou na geracdo dos dados
aleatorios para os testes.

Os scripts encarregados destas funcdes se utilizam, para o preenchimento dos campos
considerados como qualitativos, de listas de termos relacionados a disciplina de Patologia
Animal e que sdo comumente utilizados em laudos técnicos, que sdo aleatoriamente

selecionados para o preenchimento dos campos correspondentes. Dessa maneira é possivel

realizar os testes que a prova de conceito preveé.
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6.3.2 Linux e VirtualBox

Como sistema operacional®® usado pelos programas da prova de conceito, foi escolhida
a distribuicdo Linux Debian'*, na verséo 9.

Para que Varios servidores possam ser utilizados simultaneamente, simulando uma
situacdo real de acesso cliente-servidor, foi usado o programa de virtualizagdo VirtualBox®®,
recentemente adquirido pela empresa Oracle. Esta é uma solucdo de virtualizacdo liberada
como open source (de codigo aberto), sob os termos da GPL'® versdo 2 (ORACLE, 2019). A
arquitetura da solucéo de virtualizagdo utilizada esta demonstrada na figura 15.

Figura 15 - Estrutura das maquinas virtuais

PC Windows 10 + VirtualBox

Méquina virtual 192.168.56.101 iR
Linux Debian 9 El_ 192168.56.102 - Linux Debian 9
Jupyter — MySQL
10.0.3.15 e
,’4_(. C %

NAT =} >\ Internet ) | NAT

Fonte: o autor (2019)

Abaixo seguem as imagens das configuracdes de cada maquina virtual criada para a

simulacdo (figura 16 e 17).

13 Programa com a fungdo de gerenciar os recursos de um sistema, sendo a interface entre o usuario e o
computador

14 Sistema operacional livre baseado em Linux, disponivel em www.debian.org

15 Programa de virtualizagéo para servidores, desktops e sistemas embarcados, disponivel em
www.virtualbox.org

16 Designa a licenga de software desenvolvida por Richard Stallman, da Free Software Foundation, muito
utilizada por projetos de software livre e de cddigo aberto



Figura 16 - Linux virtualizado - Plataforma Jupyter

=] Geral
Mome: Jupyter
Sistema Operacional: Debian (64-bit)

Localizacio do Arguive de Configuragdes: C:Users\Kassiano\VirtualBox WMs'Jupyter
IE‘ Sistema

Meméria Principal: 2048 MB
Ordem de Boot: Disquete, Optico, Disco Rigido
Aceleragio: WT-x/AMD-V, Paginagao Aninhada, Paravirtualizagio KvM

@ Tela

Memdria de Video: 16 MB
Controladora Grafica: VMSVGA
Servidor de Desktop Remoto:  Desabilitado
Gravacdo: Desabilitado

Armazenamento

Controladora: IDE i

IDE Secundario Master:  [Disco Optico] Vazio
Controladora: SATA

Porta SATA 0: Jupyter.vdi (Mormal, 8,00 GB)

il Audio

Driver do Hospedeiro:  Windows DirectSound
Controladora: ICH AC37

@ Rede
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=] pré-visualizacsio

Adaptador 1:  Intel PRO/1000 MT Desktop (Flaca de rede exdusiva de hospedeiro (host-only), 'VirtualBox Host-Only Ethernet Adapter’)

Adaptador 2:  Intel PRO/1000 MT Desktop (MAT)

Fonte: o autor (2019)

A méquina virtual que hospedou a plataforma Jupyter (explicada com mais vagar logo

abaixo) possui duas placas de rede virtuais, uma exclusiva para comunicagao com a rede local

e, através dela, com a outra maquina virtual (no caso, o servidor MySQL) e o plataforma

Windows que a suporta, e outra placa de rede em modo NAT (Network Address Translation)’,

para instalacdo de programas remotos ou acesso a dados na internet.

17 Técnica que permite que um equipamento em uma rede interna tenha acesso a internet, reescrevendo 0s

enderecos IP de origem ao passar por um roteador ou firewall
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Figura 17 - Linux virtualizado — MySQL

@ Geral @ Pré-Visualizacdo
Mome: SQL
Sistema Operacional: Debian (54-bit)

Localizagdo do Arquivo de Configuragies: C:\Users'\Kassiano\VirtualBox YMs\SQL
IE‘ Sistema

Meméria Principal: 1024 MB
Ordem de Boot: Disco Rigido
Aceleragdo: WT-%/AMD-V, Paginacdo Aninhada, Paravirtualizagio KVM

@ Tela

Memdria de Video: 16 MB
Controladora Grafica: VMSVGA
Servidor de Desktop Remoto:  Desabilitado
Gravacdo: Desabilitado

=
Armazenamento

Controladora: IDE i

IDE Secundério Master:  [Disco Optico] Vazio
Controladora: SATA

Porta SATA O: SQL.vdi {(Normal, 8,00 GB)

o Audio
Desabilitado

B Rede

Adaptador 1:  Intel PRO/1000 MT Desktop (Placa de rede exdusiva de hospedeiro (host-only), "VirtualBox Host-Only Ethernet Adapter')
Adaptador 2:  Intel PRO/1000 MT Desktop (MAT)

Fonte: o autor (2019)

De maneira semelhante, a distribuicdo Linux utilizada pelo servidor de banco de dados
MySQL tem duas placas de rede virtuais, uma para permitir o acesso a plataforma Jupyter a
partir do computador Windows hospedeiro, onde esté instalado. A outra é disponibilizada para

acesso a rede externa, no caso, a internet.

6.3.3 Tableau, Anaconda e Jupyter Notebook

Para os testes, foram utilizados o programa Tableau e a plataforma Anaconda através
da interface Jupyter.

O Tableau®®, desenvolvido pela empresa Tableau Software, € um programa com 10 anos
no mercado voltado para aplicagdes em big bata e assemelhados, permitindo a analise de dados,
geragdo de relatorios e gréficos através de interface grafica, sem a necessidade de
conhecimentos em programagédo (MURRAY, 2016). Este tipo de programa foi usado na
tentativa de demonstrar a possibilidade da criacdo de informagdes Uteis através das chamadas
ferramentas de BI (Business Intelligence), que buscam diminuir a dependéncia na organizagédo
de especialistas em analise e nas ferramentas semelhantes, por meio do uso de uma interface

simples (figuras 18 e 19), em que 0s campos que se deseja analisar sdo dispostos pela tela e o

18 Disponivel em https://www.tableau.com
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resultado do cruzamento das informacdes aparece imediatamente, calculados a partir da base
de dados escolhida. Para os fins desta dissertacdo foi utilizada uma licenga educacional
fornecida pela empresa Tableau, por um ano, liberando 0 uso completo do programa na versdo

profissional.

Figura 18 - Interface do programa Tableau: configuracdo de conexao

| Tableau - Cedima - a X
Arquive Dados Servidor Janels  Ajuda
& & & = .
O- exame+ (cedima) Conexio Filtros
@ Emtemporeal  Extracdo 0 | Ad
Conexdes
192.168.56.101
exame (i) amostra (i) tipo_amostra
Banco de dados
A
cedima v \\_i/\ cliente
Tabel (i) paciente
abela 2 P —
{ ) especie ) raca
\/4(\\ tipo_exame
A antibioticos S ¥ Gl
T diente
M especie
H exame
M paciente EB| ¥E Classificar campos | Ordem de fontes de dados M Mostrar aliases Mostrar campos ocultos | 1.000 linhas
M raca
E tipo_amostra =] =] abe #* Abe * * # #
el fpm e Data Nascimento (... Data Cadastro (Cli... Observacoes Id (Especie) Especie 1d 1d Tipo Exame Id Paciente 1d Amostra
T3 Novo SOL persanalizado 23/06/1970 11/05/2013 o 21 CANINA 23 1 23
3 Nova unido 11/09/1984 03/03/2019 i 10 FELINA 31 1 31
05/03/1998 28/02/2017 uio 41 BOVINA 40 1 40
13/06/1981 04/06/2017 uio 21 CANINA 55 1 55
28/06/1994 22/06/2018 o 96 EQUINOS &0 1 &0
13/03/1973 02/03/2019 il 1035 PRIMATA 143 1 143
12/07/1980 04/07/2015 o 10 FELINA 134 1 134
27/01/19%8 22/01/2019 il 62 CAPRINA 202 1 202
01/01/1976 21/12/2018 o 10 FELINA 211 1 211
08/05/1974 28/04/2016 il 62 CAPRINA 234 1 234
13/05/1998 08/05/2017 o 21 CANINA 246 1 246
04/03/198% 26/02/2015 i 21 CANINA 245 1 245
21/09/1985 14/09/2015 o 951 PSITACIDEO 264 1 264
05/08/1967 23/07/2016 i 62 CAPRINA 265 1 265
B Fontede dados | Exames porAno | Tipos de Exames | Arrecadacio por Exame - Anual | Artibiogramas | FeLV  Gatos-Exames  Gatos-Exames- Siames  Gatos-Exames-Siames-tabela  Gatosp [ B U}
WA ]

Fonte: o autor (2019)

O mercado oferece uma grande variedade de programas nesta area, indo de solugcfes
gratuitas, como o IBM Watson Analytics, Microsoft Power Bl, RapidMiner Studio Free, a
pagas, como o Databox, Qlik e outras de cdodigo-fonte aberto, como o KNIME, Knowage e

Metabase.



Figura 19 - Interface do programa Tableau: geracao de grafico
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B Fontededados | ExamesporAno | Tiposde Exames | Arrecadaclio por Exame - Anual | Antibiogramas | FELV | Gatos -Exames | Gatos- Exames-Siames | Gatos- Exames-Siames-tabela  Gatosp B B | O}

10marcas  1linhaper10 colunas  SOMA(NGmero de registros): 689 W4 H n

Fonte: o autor (2019)

72

Anaconda é uma das plataformas para aplicacdo de data science mais populares do
mercado (KADIYALA; KUMAR, 2017). E um produto de distribuicdo gratuita baseada nas

linguagens Python e R, buscando ser um pacote (stack) completo de desenvolvimento em

Python. Para isto, inclui um interpretador completo e as bibliotecas padrdo, assim como 0s

maodulos mais comuns utilizados em analise de dados (SHEPPARD, 2019).

Os procedimentos de instalacdo foram os seguintes:

1. No site www.anaconda.com/distribution estdo disponiveis os links para download das

versdes para Windows, macOS e Linux. Ao acessar a versdo para Linux é disponibilizado dois

links com a opc¢éo de verséo 3.7 e 2.7 do Anaconda. Foi utilizada a opgao “64-bit (x86)”, que


http://www.anaconda.com/distribution
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permite a descarga do arquivo “Anaconda3-2019.10-Linux-x86_ 64.sh”, que ¢ um shell script
responsavel pela instalagdo do programa.

2. No terminal shell do Linux o script foi tornado executavel com o comando “chmod
+Xx Anaconda3-2019.10-Linux-x86 64.sh” e em seguida executado com o comando ‘“sh
Anaconda3-2019.10-Linux-x86 64.sh”, 0 que dé inicio ao processo de instalagéo.

3. Apos o aceite da licenga de usuario final do programa, um assistente procede com o

download dos arquivos necessarios até o término do processo.

Sobre a plataforma Anaconda, e como interface de desenvolvimento, foi utilizado o
Jupyter Notebook (disponivel na instalacdo padrdo do sistema Anaconda), um projeto sem fins
lucrativos e de codigo-fonte aberto, nascido do projeto IPython, em 2014, com a intencdo de
dar suporte a aplicacdes em data science e a computacdo cientifica, para varias linguagens de
programacédo (PROJECTJUPYTER, 2019).

Ele é acessado via navegador web, onde disponibiliza um Notebook (caderno), que é a
sua interface principal, dividida em um painel de controle (dashboard) (figura 20) e um editor
de texto (figura 21).

Figura 20 - Painel de controle - Jupyter

[ ] [ ®© 0 @ localhost 5 L+]
Jupyter
Files Running

Select items to perform actions on them. Upload | New~ £

- # File Tree

Welcome to Python.ipynb  Running Notebook

Fonte: extraido de JupyterTeam (2015)
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Figura 21 - Editor de texto — Jupyter

ene 0 ® 0 © Iocalnost & ol &t 3|
= Ju pyter Welcome to Python Last Checkpoint: Last Tuesday at 2:34 PM (autosaved) A
File  Edit View Insert Cell  Kernel  Help # |Python3 O
B+ = @& B 4 % M B C | Markdown 4 CellToolbar:  None . Edit Mode Indicator

<div class="clearfix" style="padding: 10px; padding-left: Opx">

<img sre="https://raw.githubusercontent.com/jupyter/nature-demo/master/images/jupyter-logo.png" width="150px"
style="display: inline-block; margin-top: 5px;">

<a href="http://bit.ly/tmpnbdevrax"><img sre="https://cloud.githubusercontent.com/assets/836375/4916141/2732892e-64d6-
1le4-980f-1lafcf03ca3l.png” width="150px" class="pull-right" style="display: inline-block; margin: Opx;"></a>

</div>

## Welcome to the Temporary Notebook (tmpnb) service!

This Notebook Server was **launched just for you**. It's a temporary way for you to try out a recent development
version of the IPython/Jupyter notebook.

<div class="alert alert-warning” role="alert" style="margin: 10px">
<p>**WARNING**</p>

<p>Don't rely on this server for anything you want to last - your server will be *deleted after 10 minutes of
inactivity*.</p>
</div>

Your server is hosted thanks to [Rackspace](http://bit.ly/tmpnbdevrax), on their on-demand bare metal servers,
[OnMetal] (http://bit.ly/onmetal).

Cell In Edit Mode
Run some Python code!

To run the code below:

1. Click on the cell to select it.
2. Press SHIFT+ENTER on your keyboard or press the play button (B ) in the toolbar above.

A full tuterial far nsina the natehank interfaca is available hare

Fonte: extraido de JupyterTeam (2015)

Em seu editor de texto, que é dividido em células, € possivel trabalhar com varias
linguagens de programacao e executa-las diretamente na interface (sendo o Python a padrdo),
com os resultados sendo mostrados logo abaixo.

Para esta prova de conceito foram criados varios notebooks, um para cada laboratorio,
contendo 0s seus scripts de preenchimento dos bancos de dados e os de analise e exploracdo de

dados.

6.3.4 Python

A linguagem Python foi criada por Guido van Rossum em dezembro de 1989, na
Holanda, para servir como um sucessor da linguagem de programagdo ABC, utilizada no
sistema operacional Amoeba, e foi lancada com uma licenca propria, bastante flexivel,
compativel com a licenga GPL. Python suporta orientacéo a objetos, programacao estruturada
ou procedural, € altamente legivel e disponibiliza varios tipos de estruturas de dados de alto
nivel. E multiplataforma e bastante extensivel, através de mddulos de terceiro disponibilizados
pela comunidade (BASSI, 2017; KADIYALA; KUMAR, 2017; PYTHONBRASIL, 2017).
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E bastante utilizada em Data Science, com uma comunidade muito grande de cientistas
e pesquisadores em sua base de usuarios, e a sua adogao s6 tem crescido desde o inicio dos anos
2000, incluindo entre aqueles que trabalham com anélise, manipulacéo e visualizacao de dados,
seja na industria ou na pesquisa. (MCKINNEY, 2013).

Por todo o exposto acima, ser usada nativamente na plataforma Jupyter e Anaconda, ter
uma ampla gama de bibliotecas a disposi¢éo e farta documentacéo, foi escolhida para os testes

em nossa prova de conceito.

6.4 RESULTADOS DOS TESTES DA PROVA DE CONCEITO

Buscando demonstrar a aplicabilidade da ciéncia de dados sobre as informacdes
disponiveis nos laboratorios, uma série de graficos, relatorios e resumos foram gerados, através
do software Tableau e posteriormente pelo Python, usando das informacdes das bases de dados
de teste.

Para chegar aos resultados, seguimos o processo ou framework padrdo utilizado na
aplicacdo de Data Science em projetos, uma abordagem que ajuda a maximizar as chances de
sucesso e a diminuir custos, apesar de ndo ser uma solucdo generalizavel para todos 0s
problemas (CIELEN; MEYSMAN; ALI, 2016). Foi usada a versao tipica que consiste em seis
passos, descritos a seguir, formalizados segundo Schutt ¢ O’Neil (2013) e Cielen, Meysman e
Ali (2016):

1) Meta da pesquisa: a fungdo deste passo é definir quais as questdes que se buscam responder
com o projeto, além de como e por qué.
Normalmente a pesquisa se foca nas questdes que a empresa ou organizagao precisa
equacionar para resolver um problema ou para lancar um novo produto, por exemplo. “Quem
sdo nossos clientes”, “porque compram nossos produtos ou servigos”, “como prever se eles

serdo adquiridos™ e similares.

2) Recuperacdo dos dados: permite que os dados estejam disponiveis para anélise, o que inclui
encontrar as informagdes necessarias e conseguir acesso através do seu proprietario.
Normalmente estdo em formato bruto e algumas vezes desconhecido, e é preciso que sejam

tratados antes de serem aproveitaveis.
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Preparacdo: inclui transformar de um formato cru (raw) em outro que possa ser usado pelos
modelos. E preciso corrigir os diferentes tipos de erros nos dados, combinando-os de varias
fontes, em alguns casos.

Em relacdo aos itens 2 e 4, os dados inseridos nos bancos de dados foram previamente

desenhados para corresponder ao melhor cenario possivel de utilizagdo de um programa de

gerenciamento de informagdes no laboratério, e por isso estdo totalmente acessiveis, em um

formato ideal para o uso e sem erros. Normalmente é preciso corrigir erros de digitacdo,

espacdes em branco redundantes, valores faltantes, atipicos e etc. (CIELEN; MEYSMAN; ALI,
2016).

4)

5)

6)

Exploracdo: € neste passo que este capitulo foca, buscando padrdes, correlagdes ou desvios,
usando técnicas visuais ou descritivas, como graficos ou tabelas, para um maior
entendimento dos dados e a interrelacdo entre as variaveis. No caso da prova de conceito,
entende-se que esta se mostra suficiente para comprovar o0s pontos levantados

anteriormente.

Modelagem ou anélise em profundidade: esta fase usa técnicas importadas da estatistica,
aprendizado de méaquina (machine learning) e mineracdo de dados (data mining). A
construcdo de modelos e a sua comparagdo permite alcancar o diagnostico avancado e a

previsdo que se busca.

Apresentacdo dos resultados: neste momento tudo o que foi descoberto precisa ser
apresentado aos interessados, e é preciso que a execucdo dos modelos e analises seja
automatizada, visto que os insights encontrados serdo explicados varias vezes para uma
série de audiéncias diferentes. Materiais como planilhas, apresentacBes, painéis ou

dashboards estdo entre os mais usados.

Os resultados dos testes com o0s programas citados séo apresentados logo abaixo, com as

explicacOes de possiveis cenarios de uso em situagdes reais, caso possivel.
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6.4.1 Cedima

Os graficos e tabelas a seguir sdo o resultado do cruzamento das informac6es constantes
na base de dados de testes do Cedima. Para tal foram inseridos dez mil registros nas tabelas de
clientes, pacientes, amostras e exames e cada um se propde a ser uma fonte de informacéo que
possa gerar ativos de conhecimento, ou insights, segundo a visdo do Data Science.

Inicialmente, a tabela 2 sumariza a quantidade de exames por ano realizados no
laboratdrio, a partir de 2015, através do Tableau. A tabela 3 filtra os resultados por tipo de

exame, criado pelo Jupyter.

Tabela 2 - Cedima: Total de exames por ano - Tableau

2015
2016
2017
2018
2019
2020 .
Total geral 10.000

| RS I S T AN

O w O O O
W W O & O
LS R ¥ b L ¥ B A

=

| 2% I

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Tabela 3 - Total de exames por tipo - Python

Exame Total

Antibiograma 214

Culturs e Antibiograma 288

Contagem Bacteriana 299

Pesquisa de Listeria 441

Pesquisa de Staphylococcus Coagulase Positiva 480
Pesquisa de Salmonella 475

Pesquisa de Anaerobicos 561

Coliformes Totais & Termotolerantes 574
Isclamento e identificacdo bacteriana 859
FelV (imuncofluorecéncia indireta) 889
BHV-1 e 5 (PCR) €98

Vacina Fapilomatcse 714

FIV(PCR) 722

BHV-1 (imuncfluorescéncia direta) 7238
BVD (PCR) 758

Isolamente Viral 792

Leucose Bovina {imunodifusdo em gel de agar) 822

Fonte: dados da pesquisa (2019)

O grafico da figura 22, gerado pelo Tableau, demonstra 0s mesmos resultados de
maneira visual, enquanto que o de ndmero 23, criado pelo Jupyter, também o faz. Todos 0s
dados sdo contados a partir de 2015, como sendo 0 ano com 0 primeiro registro.
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Figura 22 - Cedima: quantidade de exames, por tipo - Tableau

Exame
Leucose Bovina 822
solamento Viral 793
BVD (PCR) 758
BHV-1 736
FiV (PCR) 723
Vacina Papilomatose 714
BHV-1e5(PCR) 656
FelV 689
Isolamento e identificaggo bacteriana 659
Coliformes Totais e Termotolerantes 574
Pesquisa de Anaerdbicos 561
Pesquisa de Salmoneila 475
Pesquisa de Staphylococcus Coagulase 460
Pesquisa de Listeria 441
Contagem Bacteriana 3359
Cultura e Antibiograma 286

Antibiograma 214
0 100 200 300 400 500 600 700 800 500

Contagem de Exames

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 23 - Cedima: quantidade de exames, por tipo - Python

Quantidade de Exames
Antibiograma I
Cultura e Antibiograma S
Contagem Bacteriana FE .
pesquisa de Listeria I —
Pesquisa de Staphylocaccus Coagulase Positiva I -
Pesquisa de Salmonella I —
Pesquisa de Anaerébicos I
Coliformes Totais e Termotolerantes I
Isolamento e identificacio bacteriana I
FeLV (imunofluorecéncia indireta) I

Exames solicitados

BHV-1 (imunofluorescéncia direta) S
ey
Isolamento Viral EE s ——
Leucose Bovina (imunodifusao em gel de agar) —
100 200 300 400 500 600 700 800
Total de exames

Fonte: dados da pesquisa (2019)

As tabelas abaixo resumem todos 0s agentes patogénicos identificados como positivos
pelo laboratério, por ano, de maneira geral (tabela 4), somente as bactérias (tabela 5) e somente
0s virus (tabela 6).

Os nomes dos micro-organismos utilizados séo reais, enquanto as quantidades foram
geradas aleatoriamente, servindo para a demonstracéo da prova de conceito.



Tabela 4 - Cedima: Positivos por ano - Tableau

Ano de Data Solicitacao

complemento 2015 2016 2017 2018 2019
Aphthovirus 11 13 5 3 3
Avian avulavirus 3 7 3 13 6
Avihepatovirus 4 10 8 6 8
Canarypox 1 11 11 12 i6
Canine parvovirus 12 12 9 7 5
Cardiovirus 9 4 5 4 5
Chlamydia psittaci = 4 6 6 5
Clostridium botulinum 10 4 5 8 6
Clostridium chavoei 3 2 3 i 3
Clostridium piliforme 1 4 3 2 2
Clostridium tetani - 7 8 6 9
Erbovirus 4 6 5 4 6
Escherichia coli : & 2
Herpesvirus Suideo 8 8 8 7 7
Histophilus somni 5 6 5 5 2
Kobuvirus ] S 5 8 6
Leptospira interrogans 10 i5 7 9 1
Lyssavirus 1 12 12 11 1
Parechovirus 1 4 4 4 [
Pasteurella haemolytica 8 3 5 2 8
Pasteurella multocida 2 5 5 6 6
Porcine circovirus 1 i3 S 11 8
Rickettsia rickettsii i3 7 F 4 3 5
Salmonella bongori 8 5 9 3 7
Salmonella enterica 2 6 2 3 6
Sapelovirus 3 2 2
Senecavirus = 3 2 1
Staphylococcus aureus 1 3 1
Streptococcus pneumoniae 6 7 3 S 9
Teschovirus 2 1 2

Tremovirus 1 2 3
Vibrio cholerae 13 12 1 11 14
Total geral 199 204 165 170 194

Fonte: dados da pesquisa (2019)



Tabela 5 - Cedima: Bactérias identificadas - Tableau

2015
Leptospira interrogans i0
Vibrio cholerae i3
Salmonella enterica 2
Clostridium tetani 4
Streptococcus pneumoniae 6
Rickettsia rickettsii i3
Chlamydia psittaci 4
Clostridium botulinum i0
Salmonella bongori 8
Histophilus somni 5
Pasteurella multocida 2
Clostridium piliforme 1
Pasteurella haemolytica 8
Clostridium chavoei 3
Staphylococcus aureus 1
Escherichia coli
Total geral 132

Fonte: dados da pesquisa (2019)

2016

I
o
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132

Tabela 6 - Cedima: Virus identificados — Tableau

2015
Canarypox 10

o0

Herpesvirus Suideo
Aphthovirus
Canine parvovirus

Lyssavirus

et i -

H W= W Wk W R O N

Porcine circovirus
Avihepatovirus
Kobuvirus
Erbovirus

Avian avulavirus
Cardiovirus
Parechovirus
Sapelovirus
Senecavirus
Tremovirus
Teschovirus 2
Total geral 168

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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3
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81
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Em relacdo as estatisticas de resultados de exames, o grafico da figura 24 demonstra as
relacionadas a testes de antibiogramas e o seguinte, figura 25, aprofunda os detalhes, sobre a
FeLV (Leucemia Felina), comparando positivos e negativos por ano.

Figura 24 - Cedima: resultados para antibiograma - Tableau

Resultado
c
SR
40
35
-n
w =2V
o
]
v
@ 25
25
o
&
g
g 20
b= |
2
15
10

Q

positivo negativo

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 25 - Cedima: relagéo de resultados para FeLV - Tableau
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

A figura 26 mostra um exemplo que resume as espécies de animais mais comuns nos
atendimentos do laboratério e a figura 27 o faz em porcentagens.

Figura 26 - Cedima: relacdo de espécies mais atendidas — Tableau

Especie

PRIVATA I 227

Contagem de Espécie

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 27 - Cedima: porcentagem de espécies mais atendidas — Tableau

Especie
saas ____________________________________________________________________________________________________________ERELED
FELINA 11,260%
L I —— | (,350%
. 7 1O, 170%

OSITACIDED I £, 55 0%
AVICOLA M - 050
PRIVATA I 2 2 70%

% do total de Contagem de Espécie

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Na sequéncia, a partir do grafico de barras da figura de nimero 28, a intengdo é
demonstrar as capacidades de filtragem na criagéo de informagdes a partir da base. Neste
exemplo, ele sumariza somente os exames que foram realizados em gatos, de quaisquer racas.
O seguinte (figura 29) é gerado somente com os dados de gatos siameses e a tabela 7 sumariza

o total de gatos por raca.



Figura 28 - Cedima: totais de exames para gatos - Tableau

Exame
Antibiograma IEEEEEEE—— 4]
Cultura e Antibiograma 65

Contagem Bacteriana 78

Pesquisa de Staphylococcus Coagulase 127
FelV 132
Isolamento e identificagdo bacteriana 148

Pesquisa de Anaerdbicos 150
FIV (PCR) 159
Isolamento Viral 188

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Nimero de registros

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 29 - Cedima: relagdo de exames mais comuns em gatos siameses — Tableau

Exame
Antibiograma I
Contagem Bacteriana
Cultura e Antibiograma

Isolamento e identificagdo bacteria..

Coliformes Totais e Termotolerantes
FelV

FIV (PCR)

Pesquisa de Anaerdbicos

Isolamento Viral
Pesquisa de Staphylococcus Coagu | ..

0 1 2 3 4 5 5 7

Nimero de registros

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tabela 7 — Cedima: totais de racgas de gatos - Tableau

Raca

KHAO MANEE 84
CHARTREUX 83
AZUL RUSSO 83
PERSA 82
AMERICAN SHORTHAIR 81
SIAMES 80
PUMA CONDOR 75
GATO DO MATO 75
SRD 74
GATO MARACAJA 74
HIMALAIA 73
BIRMA 73
HAVANA 70
MAINE COON 64
RAGDOLL 55
Total geral 1.126

Fonte: dados da pesquisa (2019)

84
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Da mesma maneira, é possivel resumir, por racas dos felinos, todos os resultados

positivos e negativos e seus totais gerais (tabela 8).

Tabela 8 — Cedima: Resultados de exames por raca de gatos — Tableau

Resultado
Raca negativo positivo Total geral
AMERICAN SHORTHAIR 22 59 81
AZUL RUSSO 29 54 83
BIRMA 22 51 73
CHARTREUX 31 52 83
GATO DO MATO 24 51 75
GATO MARACAJA 26 48 74
HAVANA 25 45 70
HIMALAIA 25 438 73
KHAO MANEE 33 51 84
MAINE COON 19 45 64
PERSA 27 55 82
PUMA CONDOR 29 45 75
RAGDOLL i3 42 55
SIAMES 32 48 80
SRD 27 47 74
Total geral 384 742 1126

Fonte: dados da pesquisa (2019)

A partir da tabela 9 demonstra-se como os filtros podem ser cada vez mais especificos.
Por exemplo: o pesquisador pode precisar de uma listagem com a quantidade de resultados
positivos de exames realizados em gatos sem raca definida. Na tabela 10, segue-se a mesma
premissa, mas somente para gatos persa. A tabela 11 separa os resultados por ano para siameses

e a 12 para persas. Os registros contam sempre a partir de 2015.

Tabela 9 - Cedima: totais de positivos para gatos SRD por agente patogénico - Tableau

Resultado
Raca complemento positivo
SRD Avian avulavirus 2

-~ -

anarypox -

]
)

)
»

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Tabela 10 - Cedima: totais de positivos para gatos persa por agente patogénico — Tableau

Resultado

Raca compliemento positivo
PERSA Aphthovirus 1
Chlamydia psittaci 2

Rickettsia rickettsii 1

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tabela 11 - Cedima: totais de positivos para gatos siameses por agente patogénico, por ano e
data de nascimento - Tableau

Resultado
Raca complemento Ano de Data Nascimento Ano de Data Solicitacao = positivo
SIAMES Aphthovirus 2007 2016

Canarypox 2010
Clostridium tetani

Lyssavirus

~ ool w

Parechovirus

2 QO

foud | b | b | fd | b | b | b

NI

a

Staphylococcus aureus 2013
J

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tabela 12 - Cedima: totais de positivos para gatos persa por agente patogénico, por ano e data

de nascimento - Tableau

Resultado

Raca complemento Ano de Data Solicitacao  Ano de Data Nascimento | positivo
PERSA Aphthovirus 2016 2010 1
Chlamydia psittaci 2017 2005 1

Rickettsia rickettsii 2015 2014 1

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Com os dados dos pacientes, como 0 peso, por exemplo, é possivel conseguir varias
informagdes, como a média geral por espécie, por ano (figura 30), a média somente dos felinos,

por ano (tabela 13) e a sua média de peso, por ano, separada por raca (tabela 14).

Figura 30 - Cedima: média de peso por espécie - Tableau

Especie
£quinos. | 2724
sovina |, 74,0
SUINA 57,4
LRIV 00 0 ERE
ia I 35,0
vA I 133
primaTA il 8.3
muar [l 5.0
cunicoLa | 2,0
os |16
ROEDORES | 1,5

A
LA

A
AL

0 20 40 50 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Média de peso

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tabela 13 - Cedima: média de peso dos gatos, por ano - Tableau

2015 4207
2016 4,037
2017 4128
2018 4117
2019 4155
2020 6,570

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tabela 14 - Cedima: média de peso dos gatos, por raca e por ano - Tableau

Raca

AMERICAN AZUL GATO DO GATO KHAO MAINE PUMA

SHORTHAIR RUSSO BIRMA CHARTREUX MATO MARACAJA HAVANA  HIMALAIA MANEE COON PERSA CONDOR  RAGDOLL SIAMES
3,841 4,108 3,710 4,543 4,020 4,372 4724 4,547 4,351 4511 3,958 3,750 4,661 4,341
4,457 3,558 3,998 3,605 3,499 4,022 3,609 3,753 3,974 4,692 4,403 4,264 4,625 4,058
4,107 3,132 3,966 4,017 3,961 4,628 3,860 3,973 4,240 4,045 4,409 4,468 4,435 4,825
4,038 3,708 3,806 4,365 4,573 4,213 3,882 3,812 4,032 4,184 4,366 4,148 3,984 4,274
3,877 3,926 4,359 4,756 4,749 4,239 4,139 3,596 4,071 3,679 3,725 4,439 4,746 4271

Fonte: dados da pesquisa (2019)

SRD
3,879
4,524
3421
4,136
4,871
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Nesta secdo, busca-se demonstrar as capacidades da linguagem Python, juntamente com
a plataforma Jupyter, para a criacdo de gréaficos de barra. A figura 31 demonstra a distribuico

de peso dos felinos, enquanto a 32 o faz comparando os sexos de cada animal.

Figura 31 - Cedima: distribuicdo de peso dos gatos - Python

Distribuicéo de Peso
T T T T

250 - T T T T

200 -

]
=
T
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 32 - Cedima: distribuicdo de peso dos gatos, por sexo - Python

Distribuigéo de Peso

120 4 -
fémeas

100 1 machos

80 4

604

Numero de gatos

204

Peso

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Com a plataforma Jupyter é possivel a criacdo de graficos do tipo boxplot, também
conhecido como diagrama de caixa ou diagrama esquematico, que sumariza e interpreta dados
visualmente, auxiliando na representacdo da variagdo numérica de um conjunto de dados por
meio de quartis e seus valores atipicos, ou ocorréncias incomuns (KENDRICK, 1989). Os
componentes de um diagrama de caixa estéo ilustrados na figura 33.
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Figura 33 - Componentes basicos de um grafico boxplot
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Fonte: Oliveira (2019)

Seguem exemplos de gréficos boxplot que usam os valores de peso dos animais para a
geracdo de informacdes, nas figuras 34 e 35.

Figura 34 - Cedima: distribuicao de peso dos gatos, por idade - Python

g

9 10
Fonte: dados da pesquisa (2019)

peso

idade
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Figura 35 - Cedima: distribuicdo de idade dos cdes, por raga - Python

Relagao entre raca e idade dos caes

16

1
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tanto o Tableau quanto o Jupyter oferecem a possibilidade de gerar mapas com
marcacdes geograficas, utilizando as informacdes correlatas do banco de dados, como endereco,
bairro ou nome da cidade do cliente ou paciente.

O grafico constante da figura 36 é criado automaticamente, pelo Tableau, baseado na
contagem de cidades de origem dos clientes. O tamanho do indicador da cidade corresponde a

sua quantidade relativa de clientes.



91

Figura 36 - Cedima: distribuicdo geogréfica de clientes - Tableau
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

A linguagem Python pode usar a biblioteca folium (FOLIUM, 2019) para isto, se
baseando em algum dado basico, como o nome da cidade ou o enderego para conseguir a
latitude e longitude de uma marcacdo. No caso desta prova de conceito, seria necessaria a
utilizacdo de uma API (Application Programming Interface) de um servico externo, como por
exemplo o Google Maps, que € pago, ou 0 OpenStreetmap, por exemplo, que oferece o servico
de geocodificacdo (conversdo de nome de cidade ou enderegco em longitude e latitude)
gratuitamente.

Para os exemplos abaixo feitos com o Python, as localizacdes foram adicionadas ao
script manualmente, para ilustrar o resultado final, que seria 0 mesmo.

Eles retratam como seriam assinaladas, em um mapa, a localizacdo de animais
infectados com um determinado patogeno (figura 37). A figura 38 é um exemplo de marcacéo
automatica de casos simultdneos com uma distancia minima entre si, gerando um alarme ou

aviso atil em pesquisa ou para o estudo da infectologia.
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Figura 37 - Cedima: Iocallza(;ao geogréfica de mfecgoes por um agente espeC|f|co Python

Leaflet | Data by @quenSneebMap. under ODbL.

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 38 - Cedima: localizacdo geogréafica de infecgdes por um agente especifico, com

destaque - Python

Leaflet | Data by © OpenStrestMap, under ODbL.

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Outras possibilidades incluem o uso de informagdes de precipitacdo de chuvas e de
variacdo de temperaturas em determinadas épocas do ano, em comparagdo com 0s nimeros de
positivos para certos agentes.

Ainda no Jupyter, a figura 39 é um grafico do tipo pizza, ilustrando a divisdo dos tipos

de materiais que o laboratdrio recebe como fonte de seus exames, criado pelo Python.

Figura 39 - Cedima: distribuicdo de materiais recebidos para analise - Python

secrecao prepucial

material de aborto
secrecao vulvar

secrecao ocular

fezes
/

secrecao oral
secrecao anal

secrecao nasal

SeCrecao auricular

sangue com anticoagulante

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Alguns resumos podem ser conseguidos facilmente, tal como o sexo predominante entre
os pacientes (figura 40) e quais 0s seus homes mais comuns (figura 41). Resta ao pesquisador
interessado decidir se tais dados sdo Uteis ou ndo em pesquisas ou na tomada de decisao.
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Figura 40 - Cedima: distribuicdo de pacientes por sexo — Tableau

Sexo
WV

5.020

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 41 - Cedima: nomes de pacientes mais comuns - Tableau
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Contagem de Nome

Fonte: dados da pesquisa (2019)

E, apesar dos laboratérios do campus ndo visarem o lucro em suas atividades, usando a

frequéncia dos exames e o0 seu valor unitério, a figura 42 demonstra a arrecadacdo anual por

tipo de exame.
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Figura 42 - Cedima: Arrecadagéo anual por tipo de exame - Tableau

Arrecadacao por Exame - Anual

Exame M 2015
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

Uma das vantagens do uso de uma linguagem de programagdo como o Python sobre
ferramentas automatizadas de analise de dados é a customizacdo. Através do codigo-fonte de
programacéo pode-se chegar a um controle fino na criagéo inclusive de relatérios, na forma de
tabelas e quadros. O quadro 13 € resultado de uma pesquisa na base de dados do Cedima por
gatos com resultados positivos para “Streptococcus pneumoniae”, retornando varios campos

como nome, sexo, idade (calculado a partir da data de nascimento), raca e etc.

Quadro 13 - Cedima: listagem de gatos com positivo para Streptococcus pneumoniae - Python

Data

Nome Sexo Idade Peso Resultado Complemento Espécie Raga Material Nome Cliente Cidade Eraan
& 2 Streptococcus GATO x Francisco Campo Belo do
PITT F 8 279 positivo pneumoniae FELINA MARACAJA SEC07egs0 oral Monteiro sul 2019-05-02
scusl M 3 891  positivo Streptococcus  po) s MAINE COON SEOUECE0  giclls Rezende Lages 2016-10-08
pneumoniae vulvar
-~ Streptococcus GATO DO - Henrique da - - =
SNOOPY F 8 261 positivo e FELINA MATO urina Costa Sao Joaquim 2016-07-22

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Para se conseguir este resultado lanca-se méo tanto das capacidades da linguagem SQL,
usada para as consultas nos bancos de dados quanto da biblioteca pandas (PANDAS, 2019),
extensamente usada pelo Python para manipulagdo de grandes massas de dados em projetos de

Data Science. Ela introduziu o conceito de dataframes ao Python (um tipo de tabela de dados
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mantida em memoria), semelhante ao existente no ambiente de computacdo estatistica
conhecido como R (CIELEN; MEYSMAN; AL, 2016)

Em cada exemplo abaixo uma técnica foi usada, procurando demonstrar as capacidades
de cada técnica. Os cddigo correspondentes a cada um estdo disponiveis nos apéndices.

O quadro 14 lista cdes com resultados positivos para qualquer agente juntamente com
0s campos de interesse. Espera-se que através de relatorios deste estilo um pesquisador possa
comprovar uma tese que empiricamente deduz, ou que o resultado o leve a entender, ou se

aprofundar na pesquisa de um assunto que ainda ndo observava.

Quadro 14 - Cedima: listagem de cées positivos para qualquer agente - Python

Data . . Nome . Data
Nome Sexo Nascimento Idade Peso Resultado Complemento Especie Raga Material Cliente Cidade Exame
o Porcine URRADOR P Witor Gabriel .
KIKA F 2016-01-22 3 8.8 pasitiva r——— CANINA AMERICAND orgao Silva Painel 2019-12-10
P . I Avian L FASTOR DA Alana da Ctacilic  Lp.7n0q
BOBI F 2015-10-23 4 175 pasitivo avulavirus CANINA MANTIQUEIRA outros Cruz Costa 2017-02-24
e Salmonells OLD ENMGLISH  sececdo Vitcria Otacilio
PEQUENA F 2016-02-28 3 467 pasitiva o CANINA SHEEF DOG scular Femandes Costa 2015-09-22
- - Avian HUSKY  sececdo Clivia Séo0
5 51108 P nositivo i CANINA = : 08
JUPIRA F 2015-11-08 4 189 paositi avulavirus CANIN SIBERIANG sl Cardoso  Josguim 2018-08-10
SAPECA F 20160423 3 18.48  positive Lyssavirus CAMINA GALGD T=Uegc Vitor Gabriel Cepso 5180702
vulvar da Cunha Alto
. . HUSKY  secrecio . Sdo
5 2017-08-05 7 42 nositivo ; CANINA > ) so
BELLA F 2017-08-05 2 12587 paositi Tremovirus  CANIN SIBERIANG vulvar Levi da Mota Joaquim 2019-03-30
SEM B, GOLDEN senel;é'c Theo da Ponte
NOME F 2018-10-12 3 1365 pasitiva Canarypox  CANINA RETRIEVER vulgar A Alta 20180402
LILG F 2015-05-21 4 1028 pesitive Salmonella oy PERDIGUEIRO soro Gabrislly Ponte 50150801
bongori Pires Alta

Fonte: dados da pesquisa (2019)

6.4.2 Parasitologia

O laboratério Parasitologia se assemelha muito, no formato de tratamento das
informacdes, ao Cedima. Pode-se notar pelos projetos de banco de dados em que compartilham
de vérias semelhancas. Nesta secdo, sdo demonstrados alguns relatorios especificos para este
laboratdrio, evitando repetir os que ja foram criados, usando os dez mil registros que foram
inseridos em sua base de dados. As tabelas de 15 a 20 e figuras de 43 a 49 sédo os resultados

destes testes.
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Bastocystis sp
Entamoeba nana
Entamoeba histolystica
Entamoeba dispar
Entamoeba coli
Blastocystis hominis
Giardia intestinalis
Plasmodium falciparum
Schistosoma mansoni
Dipilidum caninum
Dirofilaria imminitis
Chilomastix menili
Leishmania dovani
Leishmania braziliensis
Leishmania peruviana
Toxoplasma gondii
Ancylostoma caninum
Ancylostoma braziliense
Taenia multiceps

Total geral

Fonte: dados da pesquisa (2019)

dados da pesquisa (2019)
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Tabela 15 - Parasitologia: total de exames por agente infeccioso - Tableau

Figura 43 - Parasitologia: total de exames por agente infeccioso - Tableau
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Tabela 16 - Parasitologia: total de exames, por ano, por agente infeccioso - Tableau

2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total geral
Bastocystis sp 155 170 174 144 168 1 812
Entamoeba nana 159 149 168 167 148 791
Entamoeba histolystica 163 144 163 160 156 4 790
Entamoeba dispar 166 145 152 150 172 1 786
Entamoeba coli 158 150 169 157 143 777
Blastocystis hominis 140 177 154 138 154 763
Giardia intestinalis 145 144 150 125 135 699
Plasmodium falciparum 141 i32 133 133 131 680
Schistosoma mansoni 115 110 140 142 139 1 651
Dipilidum caninum 105 113 54 102 ice 1 521
Dirofilaria imminitis 88 54 i01 102 106 451
Chilomastix menili 88 110 81 81 103 463
Leishmania dovani 86 sS4 79 sS4 107 460
Leishmania braziliensis 83 85 71 52 83 418
Leishmania peruviana 64 72 72 5] 68 1 346
Toxoplasma gondii 33 27 32 35 32 163
Ancylostoma caninum 24 28 28 27 23 150
Ancylostoma braziliense 24 27 33 31 23 3 139
Taenia multiceps 21 20 23 1 1 100
Total geral 1972 2.005 2.027 1971 2.015 10 10.000

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tabela 17 - Parasitologia: total de exames positivos por agente infeccioso - Tableau

Bastocystis sp 542
Entamoeba histolystica 510
Entamoeba dispar 505
Entamoeba nana 501
Entamoeba coli 459
Blastocystis hominis 498
Giardia intestinalis 470
Plasmodium falciparum 450
Schistosoma mansoni 397
Dipilidum caninum 336
Dirofilaria imminitis 315
Leishmania dovani 310
Chilomastix menili 250
Leishmania braziliensis 270
Leishmania peruviana 210
Ancylostoma caninum 105
Toxoplasma gondii 102
Ancylostoma braziliense sS4
Taenia multiceps 64
Total geral 6.468

Fonte: dados da pesquisa (2019)



Figura 44 - Parasitologia: total de exames por agente infeccioso - Tableau
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Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Tabela 18 - Parasitologia: total de exames positivos, por ano, por agente infeccioso - Tableau

2015
Bastocystis sp 92
Entamoeba histolystica 108
Entamoeba dispar 106
Entamoeba nana 101
Entamoeba coli 104
Blastocystis hominis sS4
Giardia intestinalis 93
Plasmodium falciparum 39
Schistosoma mansoni 75
Dipilidum caninum 63
Dirofilaria imminitis 57
Leishmania dovani 56
Chilomastix menili 57
Leishmania braziliensis 50
Leishmania peruviana 41
Ancylostoma caninum 24
Toxoplasma gondii 24
Ancylostoma braziliense i8
Taenia multiceps i3
Total geral 1275

Fonte: dados da pesquisa (2019)

2016
109
89
S5
S8
S6
114
S6
83
73
78
61
61
60
59
45
21
14
19
14
1.299

2017
124
99
S0
111
111
105
102
85
80
62
58
47
55
52
37
22
20
23
16
1.303

2018
S8
101
102
106
S7
93
85
85
79
65
69
68
53
52
46
20
26
20
10
1.283

2019
118
100
112

85
91
92
S0
S0
85
67
70
78
65
57
37
18
18
14
11
1.302

2020 Total geral
1 542

3 510
505
501
499
498
470
450
397
336
315
310
250
270
210
105
102
94
64
6 6.468

[



Tabela 19 - Parasitologia: distribuicdo de tipos de amostras - Tableau

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Material

sangue

fezes

soro

exemplar

outro

Total geral

2.695
2.488
2.180
1544
1.0S3

10.000

Figura 45 - Parasitologia: distribuicdo de tipos de amostras, grafico de pizza — Tableau

2.180

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Tabela 20 - Parasitologia: distribuicdo de tipos de amostras, por ano - Tableau

Material 2015
sangue 543
fezes 478
soro 412
exemplar 315
outro 216
Total geral 1.964

Fonte: dados da pesquisa (2019)

2016
551
517
424
319
220

2.031

1544

2.488

1083

2017
530
451
457
300
215

1993

Material

. exemplar
B fezes

B outro

B sangue

B scro

Data
2018 2019 2020
543 521 1
470 528 4
446 438 3
309 239 2
227 214 1
2.001 2.000 11

Total geral
2.695
2.488
2.180
1544
1.093

10.000

100



Figura 46 - Parasitologia: distribuicdo resultados de exames — Tableau

Resultado
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6.468

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Figura 47 - Parasitologia: distribuicdo resultados de exames para Leishmania dovani — Tableau

Resultado
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150

310

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Figura 48 - Parasitologia: positivos para Entamoeba dispar, por més, por ano - Python
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Fonte: dados da pesquisa (2019)



102

Figura 49 - Parasitologia: total de exames por més, de 2015 a 2017
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Fonte: dados da pesquisa (2019)

6.4.3 Patologia Animal

Os dados que este laboratério movimenta podem ser divididos em dois tipos:
quantitativos, como os de cadastro pessoal do cliente e do paciente (no sentido de que sdo mais
facilmente analisados como informacdes tangiveis, mensuraveis) e qualitativos, resultantes da
analise prévia do material recebido e do diagnoéstico, cujo produto normalmente sdo varios
textos descritivos. Este tipo de informacao, em data science, pode ser analisado pela tecnologia
de aprendizado de maquina.

Machine learning, ou aprendizado de maquina, um campo de estudos altamente
relacionado a matematica e a estatistica, e considerado uma subérea da inteligéncia artificial, é
definido por Mike Roberts, editor do livro “Introducing Data Science” de Cielen, Meysman e
Ali (2016, traducdo nossa), como “o processo pelo qual um computador consegue trabalhar
cada vez com mais precisdo, a medida que coleta e aprende com os dados que recebe”.

Sendo assim, a premissa é que um algoritmo, ou programa de computador, seja capaz
de “aprender”, como se estivesse sendo programado através de exemplos, em comparagao com
a programacéo tradicional, que define seu comportamento explicitamente, desde o inicio. Esta
definicéo é bastante abrangente e pode cobrir varios tipos de programas, mas considera-se que
esta conceituacgdo é reconhecida como valida (BEAM; KOHANE, 2018).
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Exemplificando, no caso do laboratério de Patologia Animal, um modelo basico do uso
desta tecnologia: o sistema baseado em machine learning seria alimentado com a maior
guantidade possivel de exames anteriores, usando as informacdes dos campos como

29 <¢

“necropsia”, “historico”, “material enviado” e “histologia”, além do diagnostico decidido por
um humano, na busca por padrdes, treinando o sistema.

O quadro 15 mostra o formato destas informac6es na base de dados que foi criada para
a prova de conceito. Na tabela “exame” 0s campos qualitativos possuem dados reais, mas
randoémicos, inseridos e mesclados para cada tupla de maneira aleatoria, em um total de dez mil

registros.

Quadro 15 - Patologia: exemplo de relatério com dados e diagnostico — Python

noms sexo  Misds  pes0 aspacis raca  dats_ materis historico necropsia histolopla  disgnostico
esiimag sem aRera,
MUQRUTa 03 f2E013 MUSCUIEr  TRE00 SXIDINGD PEMOITaglss ';l"mwnl:aa;ﬁ?:
EDOOMINZL, 0 CONET ENCONTAGE- 10 PAENGUIE, D300 Aress . -ne;wda-:.axulade
- £2 2 DO 251300 MUATICIONZ], 02 MEMOITagla SUDCIDsUIEes -
SEM LHASA = EWCeTIEN, CETEDEKD S8 doEnga
= 5 452 c 201505 ortada ¢ . = -
NOME 5 1452 CANINA apsq 0150519 criaoo com rapio, 3 propriesana MRS, DeigE aberagies microeoipkas, begr  periodenial
ODSENOU OIEMTEIE SANgUINGIEnta,  eNCONITa0E etraia, SHEse raretagko ik o
0 ENITE] APSEAN0U SINGIAMEND RS MODETaa, DEXKgE Sam figaa: tooos de hegiathe portal
peko narkz @ porta das orshEs comi=0d0 urincso misia de grau lae
AEMED W 5 285 CUNICOLA SRD 216735 i eraveckEdo :'m";‘aae"elwm_lz figade: coksmsemoderadE Erlicnibee
B00° MOEATOL-52
MIMC0SEE S8 FONSSETIEET e.-tle-ﬂa;-;;desﬂ iotmilagha coragio: o0 02 MiacardRe
CHITARA  F 8 1715 CAMINA POUCIAL 20181205 '”T;;m Eﬁiﬁ 208 boraliiace dRusamente '““;:’:amt:;‘e canoar
ST d05 MEmame gy Palo-amarelasa, pemorragis SEpRSEATEnn 43 e
= pulmanEr S
FARDO TRYE00 EXIDINGD PEMOITagIes T DIgMETRE BCEREENE00E
~ = A ay o . i o 4 bl =
TUCA 8 i3 CAPRINA s 0S4 crisda com alimentscho caselrs o ErETE L
ssmmse sl enma L ’:ﬂ';’e;el;‘;":; coragio: focos da miocardhe
2gua, o animal Soresen -e-m:la'-laa’-g s — milsta discreta, figeoo: dencsicio
ALEMOA F 1 117 ROEDORES LEBRE 2081127 SINGrIMEN0 Dl NETIZ 2 ponta < L o2 hecido conjuniho nE regido lepiospinoss

d=s arelnzs, REmograma nda
Fmreseniou aReraghes

s Varieras da reglio
IOMID0-E3CTA SPEsentaram
fratura Edensa

Deripanal, cersneia: sem
ahzraghes microscinicas

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Dessa maneira, com as multiplas iteracdes o modelo criado pode ser capaz de alcancar
niveis excepcionais de acuracia, como o descrito por Mckinney et al. (2020), que descreve em
um estudo um algoritmo treinado com imagens de raio-x de aproximadamente 29 mil mulheres,
em que foi capaz de trabalhar com a mesma eficiéncia de seis radiologistas, na analise das
imagens em busca de sinais de cancer de mama, com menos falsos positivos (1,2 %) e falsos
negativos (2,7 %). Os autores deixam claro que um humano devera ser o encarregado pelo
diagnostico final, principalmente quando ndo houver consenso entre o resultado automatizado
e 0 de um médico treinado. Mesmo assim, a combinagdo de trabalho maquina/humano

economiza 88% do tempo da segunda leitura.
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Este uso do machine learning estd mais proximo ao apoio no funcionamento diario do
laboratério do que para a geragdo de insights ou ativos de conhecimento, mas a base de
raciocicio é semelhante. Com alteracbes no modelo que se usa, e atraves do treinamento do
algoritmo, muda-se a resposta que se deseja encontrar. Isto levaria a analise dos dois tipos de
dados, simultaneamente, se desejado. Para isso, 0 Python possui bibliotecas altamente
especializadas para a aplicagdo em machine learning, prontas para uso (CIELEN; MEYSMAN;
ALl, 2016).

Na area de dados quantitativos, as analises deste laboratorio seriam analogas as

demonstradas anteriormente, para os laboratorios Cedima e Parasitologia.

6.4.4 Cedima x Parasitologia — Dados Interlaboratoriais

Esta secdo demonstra algumas possibilidades de correlagdo de dados entre 0s
laboratérios Cedima e Parasitologia, tentando comprovar o valor dos dados interlaboratoriais.

Para que isso seja possivel, alguns pressupostos foram assumidos como verdadeiros: 0s
clientes e pacientes possuem um cadastro unico, com um identificador universal, compartilhado
entre os sistemas dos laboratérios que permite 0 acesso as suas informagfes basicas, como
nome, data de nascimento e etc., evitando duplicidades e permitindo uma busca centralizada.
Entende-se também que os codigos para espécie e raca usados para classificar os animais sdo
universais.

Para esta aplicacdo, o Python se mostrou mais indicado, pelo capacidade maior que uma
linguagem de programacao tem de aceitar comandos e controles mais granulados em relagéo a
um programa que usa uma interface “point-and-click”, que apesar de ser mais facil para o
usuario final, limita as possibilidades de customizacao de comandos e de graficos e tabelas que
pode gerar. Aqui, nota-se que quanto mais controle o pesquisador quiser ter sobre os resultados
mais complicadas serdo as ferramentas que tera que utilizar, a ponto de que em algum momento
tera que recorrer a um especilista na area ou buscar treinamentos especificos, fora de seu campo
de conhecimento inicial.

Os quadros 16, 17 e 18 mostram correlacbes béasicas entre as bases de dados,

demonstrando as possibilidades de pesquisa que um pesquisador teria em maos.
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Quadro 16 - Cedima x Parasitologia: cdes S.R.D. Parasitologia positivos para Blastocystis
hominis e Cedima quaisquer resultados — Python

Parasitolegia: Parasitologia: Parasitolegia: Cedima: . Cedima: Cedima:
Mome Sexc Raga ldade Fese Data Exame Resultado Exame Data Exame Cedima: Exame Resultado complemento
. Isolamento e
LUKE M SRD 12 5 2016-02-19 positive Blastooystis 50150511 identificacio positiv  DUSPIocoScUs
hominis LT pneumoniae
bacteriana
Blastooystis |salaments = Leptospira
DUQUE M SRD 8 2419 2015-04-25 positiva vt 20170219 identificacdo pasitive _-Eptosp
hominis LT intemrogans
bacteriana
XUXA F SRD 4 2197 2019-10-18 positive Blastoorstis 515 pepa T negativo
hominis Anaercbicos
. Isolamento &
SEM .. S0qE.A7 . Blastogystis n : P— - Streptococcus
NOME M SR.D 12 7.8 2018-12-21 pasitive haminis 2018-11-12 identificagac negativo preumonias

bacteriana

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Quadro 17 - Cedima x Parasitologia: cdes S.R.D. Parasitologia positivos para Schistosoma

mansoni e Cedima positivos - Python

Nome Sexo Idade Peso Raga Parasitologia: Parasitologia: Parasitologia: Data Cedima: Data Cedima: Exame Cedima:
exame resultado Exame Exame Resultado

NEGO M 3 1686 SRD EHIEREIE pasitivo 2016-01-05 2018-10-08 F=aEaca pasitivo
mansoni Anaerchicos

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Quadro 18 - Cedima x Parasitologia: cées, raca perdigueiro, positivos para isolamento e
identificacdo bacteriana, Cedima, e que constam na parasitologia, independente do resultado —
Python

Parasitolegia: Parasitolegia: Parasitologia: Cedima: . Cedima:
HNome Sexoc |dade Peso Raga axame resultado Data Exame Data Exame Cedima: exame Resultado Complemento
Isclamento e
- . " - = c b = - Salmonella
LILO F 4 10.28 PERDIGUEIRO Bastooystis sp positivo 20180818 201508401 identificacdo positivo bongori

bacteriana

Fonte: dados da pesquisa (2019)

O quadro 19 foi gerada usando ndo somente, para a selecdo dos registros, 0s comandos
SQL do banco de dados, mas também o método query da biblioteca pandas, disponivel na
linguagem python. Ele permite que os registros de um dataframe sejam filtrados pelos seus

cabecalhos. O cédigo usado foi:

‘ dfJoin.query('ldade >= 16 and Sexo == "M" and Especie == "FELINA" and Peso > 2 and Raca == "HAVANA")
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Desta maneira, a decisdo de filtragem dos dados acontece em um nivel mais proximo
do pesquisador, que pode trabalhar com todos os registros da base de dados em memoria, sem

precisar manipular o banco de dados, que ja foi lido. O quadro 20 é outro exemplo.

Quadro 19 - Cedima x Parasitologia: gatos, com 16 anos ou menos, sexo feminino, com menos

de 2 quilos e da raga Havana e que foram atendidos nos dois laboratorios - Python

. . Parasitolegia Parasitelegia Cedima Data Cedima Cedima
Home Sexo MNascimento |dade Especie Raca Peso Data do Exame Resultado do Exame  Resultado Complemento Exame
o o = e = . = acina

FAISCA 2003-08-21 16 FELINA HAWANA 5 2015-08-04 positivo 20180522 negativo .
Fapilomatose
. an A HAVARA - - . - BHWV-1e 8
BUGUE 2003-02-20 16  FELINA HAVANA 438 2018-11-04 negative 201702132 positive (FCR)
LoB

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Quadro 20 - Cedima x Parasitologia: cées, no Cedima, com 11 anos ou mais, machos, com

peso maior que 1 quilo e na Parasitologia com positivo para isolamento viral e qualquer

resultado de exame - Python

Parasitologia Parasitologia Cedima Cedima Cedima
Neme Sexc |dade Espécie Raga Peso Data do Resultado Exame Data do Resultado Agente Exame
Exame Exame
= —~a n BORDER - - Schistosoma = e Avian Isclamento
SULTAD M 11 GANINA coLLE T4 2018-08-08 negativo oeme 20180218 positivo vl e
BOMO M 13 CAMINA  VEADEIRO 1974  2015-10-10 positiva T 2MOILM 50480147 positive Forcine - lsolamento
falciparum circowvirus Wiral
- ~a N FOX ., 2018 - ; = o . Herpesvirus  Isolamento
NEGO M 13 CAMIMNA TERRIER 18.29 2018-08-17 positive  Bastooystissp 2018-02-20 positivo Suideo Viral
- P N URRADOR - = . Leishmania - e Canine Isclamento
BUGUE M 12 CAMINA o e 207 2018-05-17 negativo permviona 20190124 paositivo parvorine el
~a N LULL D& e e Chilomastix . . o - B Isalamento
MIKE it 13  CANINA FOMERANIA 18.7 2015-10-03 positivo menili 2018-11-20 positivo Erbovirus Viral
FILHOTE M 13 CANINA GALGD 1527 2015-11-14 positive Cilemastit o0 e 0 pasitive Lyssavinus  =o1emente
menili Wiral
BABY M 11 CAMINA REDHILLER 18.51 2018-01-22 positivo Dirofilaria 510 pa 43 e e el
imminitis Viral
SAD - Leishmaniz - Canine Isclamento
e A o , T nositive W BNE- noaitive

PEFI M 13 CANINA oo oo 23.81 2017-02-19 pasitive - LUENE 20180820 positivo parvoire el
" " ~a . GOLDEN = et - Entamceba ., .- = R P Iszlamento
FARRAFO M 13  CAMIMA RETRIEVER 5 2018-08-21 negativo wli 2015-07-24 paositivo Sapelovirus Viral
o . S5A0 - P Blastooystis - i " Isolamento
MIKE it 11 CANINA BERNARDOD 12.97 2018-11-14 paositivo hominis 2017-08-28 positive  Parechovirus Viral
FALGAO M 13 CAMINA BORDER 1 74 20168-08-26 positive AMHIoStomE e ne 40 positivo iy COEAED
COLLIE caninum Wiral
TEDI M 12 CAMINA REDHILLER 7.82 2018-07-28 positive CTIPMEEX op e e ay pasitive [Porcine  lsclamenta
menili circovirus Viral
BRUNC M 13 CANINA  GIMARROM 5 2018-09-30 positive ., @18 5n1a07.04 paositivo Kobuvirus '=2lamento
intestinalis Wiral
LILD M 12 CAMINA LHASA g4 201801-24 positive T lEsmedium e 014 positive Senecavirus Solamente
AFSOD falciparum Wiral
URRADOR . Schistosoma - . Iszlamento

A LA A A 5 E7 2 " 5 017 T A o
ALA M 13  CANINA AMERICANG 12.582 20180313 negativo mansoni 2017-03-21 positive  Aphthovirus wiral
PERIGD M 12 CAMINA BORDER 0 4s 2015-10-09 negative  CSNMENIS  5o4n napT positive Keobuvirus =olamente
COLLIE peruviana Wiral

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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Método query usado:

Idade >= 11 and Sexo == "M" and Espécie == "CANINA" and Cedima_Resultado == "positivo" and Peso > 1 and Cedima_Exame == "Isolamento Viral"

Seguindo com as possibilidades do Python, um heatmap (mapa de calor) € uma maneira
pratica de realizar andlise exploratdria em dados numéricos, podendo revelar alguns de seus
padrées. O método heatmap da biblioteca pandas correlaciona as informag@es que recebe e as
devolve como um gréfico de cores. Na figura 50, o peso e a idade dos equinos atendidos pelos
laboratdrios Cedima e Parasitologia sdo comparados na tentiva de verificar se os seu valores

possuem alguma relacao.

Figura 50 — Cedima x Parasitologia: heatmap de pesos versus idades de equinos - Python

-10 - 10

|dade
Idade

-04 -0.4

0.0099
0.2 -037

Peso
Peso

-0.0

Idade Peso |dade Peso

Equinos fémeas — 286 amostras Equinos machos — 297 amostras

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Quanto mais proximo de “1”” o valor na caixa de referéncia for, maior a correlagéo entre
0s valores que representa, e, quanto mais proximo de “-1”, menor a relagdo entre as variaveis,
segundo o padréo seguido por esta biblioteca. Neste exemplo, o resultado demonstra que para
0s machos ha uma relacdo maior entre a idade e o peso, neste grupo amostral. O método de
mapa de calor pode utilizar varias informacdes simultaneamente e ser usado também em mapas
geograficos.

E, finalmente, a figura 51 ilustra uma comparacgéo da quantidade de exames realizados
em cada laboratdrio, por més, no ano de 2017. Com um dataframe para cada laboratdrio
carregado na memoria é possivel fazer a contagem de registros por ano e por més para a geragao

do grafico.
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Figura 51 — Cedima x Parasitologia: exames por més, ano 2017 - Tableau

Exames por més - ano de 2017

—— Parasitologia
180 A Cedima
175 A
170 ;
©
E 165
160 A
155 A
150 A
T T T T T T
2 4 6 8 10 12

Fonte: dados da pesquisa (2019)

6.4.5 Cedima, Parasitologia e Patologia Animal — Dados Interlaboratoriais

Nesta sessédo tentou-se demonstrar as possibilidades de uso dos dados interlaboratoriais,
correlacionando as informagdes dos trés bancos de dados, criados para esta prova de conceito.
Notou-se, durante os testes, que ao se usar os trés laboratérios, as possibilidades de
geracdo de insights se amplia, de maneira proporcionalmente direta a complexidade para se
achar as correlagdes, principalmente pelo grande nimero de varidveis disponiveis para analise.
Um exemplo é a resultante da pesquisa demonstrada no quadro 21. Ela visa gerar um
relatério que relacione 0 méximo possivel de informacdes, como os “caes, da raga yorkshire,
antibiograma no Cedima, quaisquer exames na Parasitologia e com alguma ocorréncia
relacionada ao bago, na Patologia”. Neste caso o pesquisador poderia estar tentando confirmar

uma relacéo entre problemas deste 6rgao com infecgdes de um determinado agente.
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Quadro 21 — Cedima x Parasitologia x Patologia: cées, yorkshire, antibiograma no Cedima,

quaisquer exames Parasitologia e relagdo com o baco, na Patologia - Python

Parzgitologls  Parasiodopla Cadima Cadima Patologia Patoiogla Patolopla Patolopia
Moms Ssxp  Especks Raca Complsmento
Exams Resuftado Exams Resultzdo P historico Necropsia Histologla disgnostico
eiga
enconirada
. = retraiia, basn
anezs ga
Epresantavam Tigado
REmorTagla
ROMMocoradas, na T vacuolizagio
reglio da cabega .S dlscreta de
Wo0MR, o e ke hepEtchos.
apresenia dnss e caneel sem
TICO M CANNA YORKSHIRE & —oloo=oTs pofho Adbgrama  posEhg ST ERTRFRESEE o e allerackies =i
mansan chawel  crepRane, oriado megulren e | TISERCIOKEE 2limentar
o alimeniagia meduizres  TEEIOCROE 02
cEEelra 0 e REDEACR0E.
cEdaeEr SEIMIZ0 am
foralidade
SNCONTANE-EE e e ameragles
mmiai?nc; —— milcrascopioas
mutriclona -
e
aemeaiac

Fonte: dados da pesquisa (2019)

No préximo exemplo (quadro 22), tenta-se criar uma relagéo entre a FeLV, a leucemia

felina, infeccdo comum em gatos, com possiveis efeitos nos rins do animal, usando o campo

“histologia” do laboratoério de Patologia Animal.
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Quadro 22 - Cedima x Parasitologia x Patologia: felinos, SRD, positivos para FeLV no

Cedima, qualquer resultado Parasitologia e com anotacgdes sobre os rins, na Patologia - Python

Parasitologls  Parzsttologls Cadima Patologt Eatolonk Batnnt Patologia

Home 3sx0 Miade Especie Raca Cadima Exams = = =
Exams Resultado Resuitsdo historicn Mecropsis Histologis diagnostico
caidade
perRonesl
_ DR DNESEngE de
— Fall cEhega, 20 cone —— i pikgmenics
PRETA F 9 FELINA SRD —— pegatvo  (Imunofuorecancla poskhD spressEZrER oo CIETEINE doenga periadental
i Indirta) Fwmmenagz & R o Ira-tumizres
ereimts milliRros) de
- comeln
sanguinalento
aneas ga
trizotomia nos
MISTIINCES pEigE: sam
amerianes,  COMIEOO0 UMNGSD.
OFMFEIOE MBMUMZIS DSGU0 GO EMETES SSUOmMEgOlsem
35 MUS0Eas nugiura de suE aheragles
MCEATArETHEE ew:rew?uacle miksrosctpless TRALMATISMO
eemaeckias cEdal veses nemarragla s
_ (k) dliztadoss & CRTMORUEL, Lo e
NKE M 5 FELMA SRD {"":ﬂm regEhe (mewioorstncia posmwn  ETdrETERE | 'x_'l";ﬁ? m ":'m’:“:f””?" par chogue de grande
caninum — Fpresatiod miEsting. pleurz U5, rim bwacio. resukando
aheragles, fol  comtenda coagulo T
encaminhado 30 crudrico, vesicula Ee s S el‘.ﬂa
mosplzl kesles  blllar distendlds Irtra-Sunutares s ; s
clncunsirias comiendo fluldo  Tigado: colestase
emehadzse  blllar o2 aspech moderads
comassdnclace  ssnos0, amarsi-
oo naE regldo da Edichiieurc]
cabegEedas
pEtas
ra regldo da rim: pefrie
CEDSGE, 30 came _ Imeraaclal
=1 apresenta dnsa ﬂz;?;;g MErORRICEaT
- EE b mioderada, figad
BRUNO M 11 FELINA SRD Easiocysills 5p poskMD  (Imunofluorecsncla a1 L J— surtusbes dem:ide eranEEl
—= presengs de “::E:ﬁaﬁ fecido conjunthvo
SANGUE NS ra regifo
cavidace nzsal periparial

Fonte: dados da pesquisa (2019)

Dependendo do resultado de uma procura, nas bases de dados, neste formato, poderia
ser possivel confirmar uma suspeita ou uma nogdo empirica que um pesquisador ja possuia ou
afastar esta possibilidade, caso as evidéncia sejam fortes o suficiente.

Ao expandir este raciocio, poderiam ser incluidos em relatérios assim os dados do
laboratdrio de Patologia Clinica, do Hospital Veterinario, usando, em um caso analogo, as
informacdes resultantes dos hemogramas dos felinos, tentando visualizar alguma conexao entre
as doencas.

De maneira semelhante, a figura 52 é um grafico que compara 0 nUmero de exames que
os trés laboratdrios tiveram no ano de 2017. Tal informacdo pode ser de grande valia para a
administragcdo do campus ou do laboratorio na tomada de decisdo, mas, como sera discutido

logo adiante, ndo pode ser, por si s6, uma fonte isolada, deslocada do &mbito de cada um deles.
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Figura 52 — Cedima, Parasitologia x Patologia: compara¢do da quantidade de exames por més,

em 2017 — Python

Quantidade de exames por més - ano de 2017

190  — Parasitologia
Cedima
Patologia
180 A
4_9 170 A
2
160 T
150 A

Fonte: dados da pesquisa (2019)

10

E, por fim, um exemplo (quadro 23) que foca em bovinos da raca holandés, que

passaram pela Parasitologia, com resultados positivos para o virus da herpes bovina do tipo 1 e

5 e que na Patologia Animal a histologia teve algum achado relacionado ao figado do animal

Quadro 23 — Cedima, Parasitologia x Patologia: bovinos da raca holandés, Cedima, positivos

para herpes bovina do tipo 1 e 5 e Patologia Animal algum achado relacionado ao figado -

Python
Parzsitolopls  Parasitologla  Codima Cadima Patologia Patodopla Patologia
Nome Semn lasde  Eepeck Rz E:grrna Raaul‘i{;'il{: Exame Resultado nlat{'iorl';n Patologia Nacropeta Hlat{:ﬁh dhgnn:gn
ot peroneal
presenga de moderada
memm cutidsds (100 megslochoss o
= "?ﬂ FNIRrCS] de Conteddn hesEtIcRos
— - sanguinolenio, rins: pulmdo; enflsema
mclm‘ﬁlrﬁa bilteraimente,  crdnkoo Moderado
reelaram superficles e borgos, ri TRAUMATISMO
T T dbsreEmente Blgmertos causat
BH-1 EOMEEECRCE o emanss figaoy scmstEmios  PROVAVELMENTE
saM F 4 BOVINA HOLANDES & ChemeE negatio &5 pmmp PEMmERERMG mosimerse  Inira-ubulares,  por chogue de grande
o [FCR) ERERIE o eecicinde s e Impacio, resukando
Pk, leckia limulagio e de vecudlizagio  em pends sanguinez
BRGEERIE o itate aruzamente discretade  skgnificatha e aguda
e plio-amaneiada hesatcRo:
W’m’gi‘gm bEgo: com edensa carebek: sem
S“"m:; TUDRUra O S aheraghes
e eAremidage c3ual oS eopies
hospkal pleura: Contenco
CEEgUID oD

Fonte: dados da pesquisa (2019)
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O objetivo da prova de conceito foi verificar a aplicabilidade do Data Science em uma
base de dados formada por informagdes interlaboratoriais relacionadas a salde animal, na
tentativa de extrair ativos de conhecimento, ou insights, segundo esta técnica.

Para tanto, a Gestdo do Conhecimento se mostrou como um norteador, revelando a
importancia das informacgdes (PRUSAK, 1997), do seu trato correto (DAVENPORT;
PRUSAK, 1998) e definindo a memoria organizacional como o ponto-chave de sua
aplicabilidade (MOLINA; VALENTIM, 2011), o que notou-se ndo ser utilizado atualmente nos
laboratorios.

Ao englobar a memoria organizacional, os ativos de conhecimento, ou intelectuais, de
uma organizagao ressaltam em valor (FERNANDES; FADEL, 2013), razdo pela qual buscou-
se ferramentas que fossem capazes de encontra-los, em meio a massas de informacdes que s
tendem a crescer, em um laboratdrio informatizado.

Desta maneira, a técnica de Data Science surge, na atualidade, como uma ferramenta
amplamente testada e disponivel, por meio de vérias implementacGes de ferramentas e
tecnologias, tanto comerciais quanto gratuitas (CIELEN; MEYSMAN; ALI, 2016).

Notou-se que um insight € um constructo assemelhado ao ativo de conhecimento, mas
menor, mais veloz, fugidio, carente de analise profunda e criteriosa, que, ao ser confirmado,
realimenta e valoriza a massa de ativos intangiveis da instituicdo, e a partir do qual,
imediatamente, novos insights podem ser conseguidos, reiniciando o ciclo da informagéo.

As ferramentas de analise usadas, Tableau e a linguagem Python, se mostraram capazes,
cada uma com sua forma de aplicacdo e nicho de mercado, de manipular as informacdes dos
bancos de dados criados na procura de padrdes e correlagdes, na fase do Data Science conhecida
como exploracdo. A curva de aprendizado do software Tableau se mostrou mais suave, em
comparac¢do com o Python e suas bibliotecas associadas. Por outro lado, o poder de uma
linguagem de programacao dificilmente pode ser comparado ao de um programa que busca ser
facil para o usuério final: sua complexidade ainda é, infelizmente, inversamente proporcional a
acessibilidade de uso.

Em sintese, entende-se que a Gestdo do Conhecimento, se implantada nos laboratérios
como um sistema informatizado e uma metodologia de gestdo (por meio da Memodria
Organizacional, por exemplo), se mostra Util na geracdo de ativos de conhecimento, na forma

de insights, pelo meio da técnica de Data Science.
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Entretanto, faz-se necesséario anotar algumas observacfes que surgiram durante a
pesquisa, em relacdo a validade das amostras, confidencialidade e ética, correlagGes espdrias e
correlacdo versus causalidade, gerando uma critica em relacao ao alcance destes métodos e de

sua aparente ubiquidade de uso.

Validade das Amostras

Para que uma pesquisa quantitativa baseada em uma populacéo seja considerada valida,
é preciso que a amostra estudada seja considerada valida. Esta amostragem deve seguir regras
claras, para que o pesquisador possa, posteriormente, generalizar as suas conclusdes para toda
uma populacdo (FONSECA, 2002).

Os dados disponibilizados pelos laboratorios sdo representativos da sua regido de
abrangéncia, limitado a regido sul e ao planalto catarinense, em grande parte. Com isso em
mente, é necessario ressaltar as limitacbes nas amostras e por consequéncia das conclusdes que
derivarem. Esta particularidade ndo impede que gerem insights, ideias e propostas para
trabalhos mais amplos, que podem até mesmo confirmar uma visao inicial que carecia de maior

fundamentacdo amostral.

Confidencialidade e ética

A confidencialidade e a ética no trato com os dados precisa ser levado em conta, em
vista das consequéncias que pode trazer 0 acesso massivo e direto a grandes massas de dados
das pessoas, com informacdes particulares e dos animais pelos quais sdo responsaveis
(SCHUTT; O’NEIL, 2013)

Neste sentido, foram previstos mecanismos que oferecam camadas de protecdo ao
acesso aos dados. Neste sentido, um dos principios da seguranca de informacgédo € que um
usudario s6 tenha acesso somente ao que lhe compete (KUMAR; RAJ; JELCIANA, 2018),
respeitando a confidencialidade e ao mesmo tempo fazendo pleno uso do conhecimento
disponivel para as pesquisas, segundo o que foi autorizado pelo seu titular ou guardi&o.

No que tange a ética, a bioética, uma de suas areas, preve que 0 método cientifico siga
regras claras, visando humanizar a sua aplicacdo tanto para humanos quanto para animais, e,
por isso, a sua importancia extrapola a pesquisa e entra no campo da filosofia, chegando até a

ética e a moral (FRANCO et al., 2014). Com isso em conta, entende-se que ha a possibilidade
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de que as informacGes geogréficas de infecgdo na cidade e regido, niUmeros de prevalencia em
racas, espéecies ou outros dados sensiveis possam, se utilizados de maneira errénea, levar a
decisbes que ferem os pilares do bom trato aos animais e aos seus responsaveis. A massa de
informacdes e os resultados de suas analises ndo devem nublar o valor da vida humana e animal.

E necessario tato neste mister, pois, como alertam Schutt e O’Neil (2013), os modelos

e algoritmos ndo so6 séo capazes de prever o futuro, mas de gera-lo.

Correlacdes Esparias: correlagdo x causalidade

Em contraponto a visdo quase universal da importancia e validade do Data Science,
alguns autores tecem criticas a aproximacao quase mitica tecida em alguns momentos.

Neste sentido, Calude e Longo (2017), criticam a ideia de que as conclusdes tiradas por
algoritmos poderosos o suficiente, ao explorar bases de dados gigantescas, sejam aceitas
prontamente. As correlagdes e padrdes seriam alheias a significados, conteudos e valores, visto
que sao conceitos dificeis de serem incluidos nos parametros de analise computacional.

O poder e a generalizacdo desta técnica se baseiam nos tamanhos imensos das bases de
dados: quanto maior, mais poderoso e eficaz € o método. Consequentemente, ndo haveria
necessidade de teorizar, entender ou criticar as correlagdes encontradas. Nenhuma semantica
ou analise causal é necessaria. Como questionam Calude e Longo (2017): “com dados,
suficiente poder computacional e algoritmos estatisticos, padrdes serdo encontrados. Mas estes
padrdes sdo de interesse? Nem todos serdo, ja que padrdes espUrios superam e muito 0s
validos”. Estes padroes sdo fruto do acaso, € ndo apresentam relagdo entre si, de maneira direta
ou indireta.

Neste momento, a expressdo originaria da Estatistica, segundo a qual “correlacdo ndo
implica causalidade” (LUIZ; STRUCHINER, 2002; SCHUTT; O’NEIL, 2013), deve ser
relembrada: causalidade € um conceito que define que ha uma relacdo entre duas variaveis, na
medida que uma é consequéncia da outra. Como seres humanos, intuitivamente concluimos, as
vezes de maneira errada, que acontecimento correlacionados séo causa um de outro, mesmo
sem comprovacao. No caso de dados extraidos de bases de dados gigantescas, que podem dar
origem a milhares de correlacGes e padrdes, € necessario cuidado nas interpretacoes.

A solucdo se baseou em aprofundar o significado de uma correlacdo, evitando
conclusdes apressadas. Foi necessario procurar outros fatores subjacentes, causas ocultas, testa-
las e s entdo deriva-las (SINGH, 2018)



115

Isto posto, é preciso entender o real valor e papel do Data Science, como uma técnica
auxiliar na tomada de deciséo, pois, como afirma Han (2015), em relacéo a grandes bases de
dados, “mais informacdes nem sempre levam a decisGes melhores. Por vezes, menor quantidade
de informagao pode levar a mais clareza. Mais dados ndo sao o mesmo que ‘mais verdade’ ou

omn

‘mais sentido’".
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6 CONSIDERACOES FINAIS

E possivel concluir que a utilizagio correta das tecnologias relacionadas & gestio de
informacdo, nas areas de saude animal, pode influenciar beneficamente as suas pesquisas e a
geréncia cotidiana dos laboratérios associados.

O Data Science e as ferramentas correlatas se apresentam como uma alternativa
disponivel e comprovadamente eficientes pelo corpo bibliografico atual, abundante de
exemplos e ensaios aplicados por varios tipos de entidades, 0 que se comprova pelo numero
expressivo de solucdes em software disponiveis para implementac&o.

Assim, entende-se que este tipo de solugéo para a regido, desde que implementada e
funcional, pode fomentar a conectividade com outros 6rgdos, principalmente publicos,
municipais e estaduais, ampliando as possibilidades de analise. Atualmente pouco se armazena,
calcula e analisa neste setor em nosso Pais. Por consequéncia, pouco se sabe e se compartilha,
dificultando a criagdo de conhecimento e também a fiscalizagao.

Na instituicdo de ensino, onde a saude animal é o foco principal do curso de Medicina
Veterinaria, a manutencao de bancos de dados de longa data relacionados aos pacientes, seus
dados, resultados de exames e prontudrios de atendimento no hospital de clinica veterinaria é
imprecindivel para a pesquisa. Estudantes da graduacéo e de p6s-graduacéo, com acesso a esses
dados, podem submeter trabalhos e artigos mais rapidamente, desenvolvendo pesquisas em
menor tempo e com informacgdes mais confidveis, levando a um maior impacto no mundo
académico, com retorno para o campus local e a Universidade. Além disso, por ser 0o HCV um
hospital escola, as informagOes relacionadas aos animais sdo usadas em sala de aula,
incrementando a qualidade do ensino.

E, claramente, a informatizacdo dos processos de gestdo nos laboratdrios trazem os
ganhos esperados, desde a velocidade no trato das informacdes, possibilidade de replicagéo,
compartilhamento, seguranga no armazenamento, controle de acesso e a restauragdo a um
estado funcional, em caso de desastre.

Além disso, as informagfes geradas sdo de grande valia para a gestdo do campus ou do
laboratdrio, para a correta tomada de decisdo de forma conjunta e otimizada da Universidade.

E, em momentos de surtos e epidemias que o mundo vive atualmente, as conexdes e
correlagdes entre as doengas complexas, poderdo proporcionar novos ativos de conhecimento
com grande numero de variaveis disponiveis para analise por meio de evidéncias fortes entre

seres humanos e animais.
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Isto posto, pode-se dizer que os objetivos especificos propostos foram alcancados da
seguinte forma:

O objetivo 1: Verificar como e quais dados sao gerenciados atualmente nos laboratorios
e suas especificidades. Esse objetivo foi alcancado por meio das visitas aos laboratdrios e da
andlise dos métodos utilizados para 0 manejo das suas informag6es, por meio de documentos
impressos, editores de texto ou sistemas especificos, desenvolvidos para estes fins. Apos a sua
analise foi possivel identificar a natureza dos dados manejados no dia-dia.

O objetivo 2: Pesquisar a tecnologia de analise de dados disponivel mais indicada para
o0 cruzamento de dados interlaboratoriais e que viabilize a criacdo de ativos de conhecimento:
Durante o periodo de pesquisa bibliogréafica, necessaria para cumprir o objetivo 1, o termo Data
Science, se destacou como o mais conhecido e difundido para a analise de informacdes e
geracdo de derivados. ApoOs aprofundamento e busca de fundamentacdo, essa nocdo de
concretizou, baseada principalmente pela quantidade profusa de pesquisa disponibilizada nos
ultimos anos sobre esse assunto e as areas de pesquisa que se utilizam dela atualmente.

Objetivo 3: Propor um modelo utilizando ferramentas de TI, para a correlacdo dos
dados, habilitando a prospeccdo de ativos de conhecimento de saude animal, testando a
tecnologia encontrada. Para cumprir este objetivo, foi criado um prot6tipo conhecido como
prova de conceito, para o qual foram projetados e criados os bancos de dados dos laboratorios.
Estes foram preenchidos com informacdes aleatérias e neles, através da linguagem de
programacdo Python e do software Tableau, foram testados os principios de exploracdo de
dados proposto pelo Data Science.

Para estudos futuros, algumas sugestdes relacionados ao tema séo apontados a seguir:

- A inclusdo, nos estudos, de outros laboratérios do campus, de areas de pesquisa
semelhantes, ampliando a disponibilidade de variaveis a serem analisadas e com isso a
amplitude das correlacdes possiveis.

- Aprofundar os estudos sobre as ferramentas de software disponiveis para a
implantacdo de uma solucdo deste tipo. Programas como o Apache Hadoop, Spark, Storm, ou
0 Hydra, usadas em processamento distribuido de bancos de dados e aplica¢fes ou 0 uso de
outras linguagens de programacdo e analise, como o R, Julia, MatLab, Scala e até mesmo C++.

- Identificar como o conhecimento é percebido, entendido, processado e utilizado por
alunos, técnicos e professores na Instituicdo, visto que ela €, tipicamente, uma entidade gestora

do conhecimento.
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- Aplicar um estudo amplo nesse mesmo raciocinio em laboratdrios relacionados a satde
humana. Qual o impacto que teria um banco de dados, onde estejam a disposicéo informacgoes
consolidadas, com resultados dos exames de laboratorios de toda uma populacdo humana, com
dados pessoais como idade, peso, altura, sexo e endere¢o associados a tipos sanguineos,
resultados de hemogramas, testes de virus, bactérias, parasitas, e etc.? Os ganhos compensariam
0s possiveis desvios ou usos discriminatorios das informacdes? Temos uma legislacdo
atualizada que preveja este caso ou permita sua implantacdo? Importante, neste caso,
aprofundar as implicacdes éticas e de confidencialidade dos dados.

- Estudar a correlagéo entre bancos de dados humanos e animais. Com a ascencao de
doencas de fundo zoondtico, todas as informacgdes disponiveis sobre estas relacbes devem ser
analisadas, para entender o que esta acontecendo e prever futuros incidentes, antecipando-os,
se possivel.

Por fim, entende-se que nenhuma das possibilidades de analises foram esgotadas, visto
que as técnicas possiveis dentro do Data Science sdo inumeras, novas possibilidades surgem
continuadamente na comunidade cientifica e comercialmente e, para os fins da prova de

conceito, as utilizadas se mostraram eficientes para alcancar os objetivos propostos.
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8 APENDICE A - CODIGOS-FONTE CEDIMA: SQL E PYTHON

SQL 1 - Criacao do banco de dados “Cedima”

SET SQL_MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";

/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */;
/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */;
/*140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */,
/*140101 SET NAMES utf8mb4 */;

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS “cedima’ DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4_general_ci;
USE “cedima’;

CREATE TABLE “amostra” (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_paciente” int(11) DEFAULT NULL,
“id_tipo_amostra” int(11) DEFAULT NULL,
“data_coleta’ date NOT NULL,
“data” date NOT NULL,
“exame” varchar(255) NOT NULL,
“histérico” varchar(255) NOT NULL,
“suspeita” varchar(255) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE “cliente” (
“id” int(11) NOT NULL,
“nome’ varchar(255) NOT NULL,
“sexo” enum('M','F') DEFAULT NULL,
“cpf* varchar(20) DEFAULT NULL,
“cnpj” varchar(20) DEFAULT NULL,
“endereco” varchar(255) DEFAULT NULL,
“numero’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“estado’ varchar(2) DEFAULT NULL,
“cep’ varchar(8) DEFAULT NULL,
“cidade’ varchar(145) DEFAULT NULL,
“bairro” varchar(255) DEFAULT NULL,
“email” varchar(255) DEFAULT NULL,
“telefone™ varchar(45) NOT NULL,
“data_nascimento® date NOT NULL,
“data_cadastro” date DEFAULT NULL,
“observacoes® varchar(255) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE “especie” (
“id” int(11) NOT NULL,
“especie’ varchar(145) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

INSERT INTO “especie” (id", “especie’) VALUES

(10, 'FELINA), (21, 'CANINAY), (38, 'SUINAY), (41, 'BOVINA'), (53, 'OVINA'), (62, 'CAPRINA'), (77, 'ROEDORES)), (85, 'GALINACEOS)), (96,
'EQUINOS)), (906, 'MUAR), (912, 'CUNICOLA), (951, 'PSITACIDEQ"), (975, 'AVICOLA'), (1035, 'PRIMATA), (1228, 'FELIDAE'), (1301, 'MARRECO),
(1362, 'CERVIDEQ"), (1398, '‘CHELONIA), (1443, 'ASININO'), (1451, 'QUELONIO"), (1468, 'FAISAQ", (1521, 'CHINCHILA'), (1608, 'ALOATA"), (1716,
'CAMELUS BACTRIANO), (1737, 'CRISTATUS'), (1831, 'ANFIBIQ'), (1851, TUCANOQ'), (1895, 'GALICTIS VITTATA"), (1956, 'EDENTATA), (2001,
'COLUMBINA'), (2024, 'ANDORINHA'), (2036, TITO ALBA"), (2045, PORCO ESPINHO"), (2057, ' DASYPUS'), (2073, TYTO ALBA), (2098,
'SPIZACTUS'), (2241, 'AVE)), (2311, 'REPTIL'), (2442, ' MAZAMA GOUAZOUBIRQ'), (2478, 'L. TIGRINUS'), (2490, 'RANPHOSTUS DICOLARUS'),
(2512, 'CERDOCIYON THOUS"), (2531, TAMANDUA TETRADACTYLA"), (2551, 'MELOPSITTACUS UNDULATUS'), (2586, 'MEPHITIS"), (2666,
'RATO RATTUS'), (2809, 'GAMBA'), (2820, 'COELHOQ'), (2821, 'SEM CLASSIFICACAQ'), (2822, 'CROCODILIANOS'), (2824, 'NAO DEFINIDO'), (2825,
'DIDELPHIS’), (2826, TATUY;

CREATE TABLE “exame” (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_tipo_exame” int(11),
“id_paciente” int(11) NOT NULL,
“id_amostra” int(11) NOT NULL,
“data_solicitacao™ date NOT NULL,
“resultado” varchar(140) NOT NULL,
“complemento” varchar(300) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE paciente” (
“id" int(11) NOT NULL,
“nome’ varchar(255) DEFAULT NULL,
‘sexo” enum('M','F") DEFAULT NULL,
“data_nascimento™ date DEFAULT NULL,
“peso” float(5,2) DEFAULT NULL,
“id_especie” int(11) DEFAULT NULL,
“id_raca” int(11) DEFAULT NULL,
“id_cliente int(11) DEFAULT NULL,
“data_cadastro” date DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
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CREATE TABLE ‘raca’ (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_especie” int(11) DEFAULT NULL,
“raca’ varchar(45) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

INSERT INTO “raca” (id", "id_especie’, ‘raca’) VALUES

(100, 21, 'S.R.D"), (115, 21, 'POODLE'), (123, 21, 'DOBERMANN), (131, 21, 'FILA BRASILEIRA), (146, 21, 'COCKER SPANIEL"), (152, 21, 'DOGO
ARGENTINO), (168, 21, 'SHEEP DOG"), (174, 21, 'ROTTWEILLER'), (187, 21, 'BOXER'), (191, 21, 'SCHNAUZER'), (201, 21, 'PASTOR ALEMAO), (216,
21, 'AKITA), (222, 21, 'COLLIE’), (238, 21, 'DALMATA), (244, 21, 'PINSCHER'), (257, 21, 'SETTER IRLANDES"), (261, 21, 'WEIMARANER), (270, 21,
'BASSET HOUND), (285, 21, 'POINTER'), (293, 21, 'FOX PAULISTINHA"), (308, 21, 'AFGHAN HOUND), (314, 21, 'DOG ALEMAOQ), (327, 21,
'DACHSHUND), (331, 10, 'PERSA), (340, 10, 'SIAMES'), (355, 10, 'HAVANA"), (363, 10, 'BIRMA), (371, 96, 'CRIOULO"), (386, 96, 'PSI'), (392, 96,
'ARABE'), (401, 96, 'MANGA LARGA), (410, 96, 'QUARTO DE MILHA'), (425, 96, 'APALOOSA"), (433, 96, 'BRETAQ"), (441, 96, PERCHERON"), (456,
906, 'PEGA), (462, 41, 'HOLANDES"), (478, 41, JERSEY"), (484, 41, 'GUERNSEY"), (497, 41, 'NORMANDO), (503, 41, 'SIMENTAL"), (511, 41, 'PARDO
SUICO"), (526, 41, 'CHAROLES), (532, 41, 'CANCHIM), (548, 41, 'ABERDEEN ANGUS'), (554, 41, 'NELORE'), (567, 41, TABAPUA'), (571, 41,
'GUZERA), (580, 41, 'CHIANINA'), (595, 41, 'MARCHIGIANA), (602, 41, 'BLOND D AQUITAINE"), (618, 41, 'DEVON'), (624, 41, 'RED POOL"), (637, 41,
'SANTA GERTRUDES'), (641, 41, 'PITANGUEIRAS'), (650, 41, 'FLAMENGA"), (665, 53, 'HAMPSHIRE DOWN?"), (673, 53, 'CORRIEDALE), (681, 53,
'TEXEL"), (696, 53, 'SUFFOLK), (707, 53, 'ILLE DE FRANCE'), (711, 53, 'MERINO"), (720, 62, 'ANGLO NUBIANA), (735, 62, 'SAANEN"), (743, 62,
'PARDO ALPINO"), (751, 62, TOGUEMBURGER), (766, 38, LANDRACE'), (772, 38, 'LARGE WHITE'), (788, 38, 'DUROC"), (794, 38, 'DUROC WHITE),
(805, 38, 'MACAU'), (813, 77, 'GIGANTE DE FLANDRES), (821, 2820, 'CALIFORNIA'), (842, 2820, 'ANGORA"), (858, 2820, 'NOVA ZELANDIA'"), (864,
2311, TARTARUGA DO DESERTO"), (877, 21, 'PEQUINES'), (881, 21, 'PASTOR BELGA"), (890, 21, 'BERNESSE'), (928, 21, 'FOX’), (934, 21,
'LABRADOR), (947, 21, 'HUSKY SIBERIANO), (960, 2241, 'CURICACA"), (983, 21, 'FOX TERRIER’), (991, 21, 'VEADEIRO"), (1000, 21, 'LULU DA
POMERANIA"), (1014, 21, 'CHIHUAHUA), (1026, 21, 'BULLDOGUE'), (1047, 1608, 'BUGIO'), (1052, 21, 'BULLMASTIFF'), (1063, 53, 'ZEBU'), (1071, 21,
'LHASA APSQ"), (1088, 53, 'LIMOUSINE'), (1091, 1035, 'SAGULI'), (1105, 2241, 'CAN&RIO"), (1117, 2241, 'PERIQUITO"), (1122, 21, 'SAO BERNARDO),
(1133, 2241, 'PAPAGAIQ"), (1141, 21, 'MASTIM NAPOLITANO"), (1158, 2241, JOAO DE BARRO), (1161, 975, "'VANELLUSC'), (1170, 96, 'PONEI),
(1184, 21, 'BEAGLE'), (1196, 21, 'URRADOR AMERICANO'), (1203, 21, 'OLD ENGLISH SHEEP DOG'), (1211, 21, 'DINAMARQUES'), (1231, 1228,
'PANTERA TIGER TIGER), (1240, 21, 'CHOW-CHOW'), (1254, 21, '"GALGO"), (1266, 21, 'BORDER COLLIE'), (1275, 96, 'INGLES'), (1287, 2241,
‘TUCANO), (1292, 21, 'PERDIGUEIRQ'), (1310, 1301, 'PEQUIN’), (1324, 21, 'POLICIAL’), (1336, 21, 'YORKSHIRE'), (1345, 21, 'GOLDEN RETRIEVER),
(1357, 21, 'SAMOIEDA), (1373, 1035, 'MACACO-PREGO"), (1381, 21, 'PIT BULL"), (1406, 21, 'STAFFORDSHIRE'), (1415, 21, 'FREEZE"), (1427, 2241,
'FAISAQ'), (1432, 21, 'SHIH-TZU"), (1471, 2311, 'TIGRE D°'AGUA), (1480, 2311, 'QUELONIQ"), (1494, 21, PASTOR ALEMAO BRANCO"), (1502, 1228,
'TIGRE SIBERIANO"), (1513, 10, 'HIMALAIA"), (1538, 21, 'POINTER INGLES'), (1541, 21, 'MALTES), (1550, 21, 'BULLTERRIER'), (1564, 21,
'SHARPEL'), (1576, 77, 'CHINCHILA"), (1585, 21, 'KUVASZ'), (1597, 21, 'SCOTTISH TERRIER'), (1611, 21, TERRA NOVA), (1620, 2241, 'SIRIEMA),
(1634, 21, 'PUG"), (1646, 41, 'GEULBEVI'), (1655, 21, 'BICHON FRISE'), (1667, 21, 'KOMONDOR), (1672, 96, 'ARDINES"), (1683, 77, HAMISTER),
(1691, 21, 'AMERICAN STAFFORDSHIRE TERRIER'), (1704, 21, 'BRACO ITALIANO'), (1725, 1716, 'CAMELO"), (1742, 2241, 'PAVO CRISTATUS'),
(1753, 41, 'RED ANGUS'), (1761, 2241, 'SABIA), (1778, 41, 'HEREFORD"), (1781, 1362, 'VEADO"), (1790, 41, 'MINIJERSEY"), (1807, 1716, 'LHAMA),
(1812, 77, 'PORCO DA INDIA"), (1823, 2241, 'CALUPSITA'"), (1848, 2241, 'CORUJA"), (1860, 2241, 'CARDIAL"), (1874, 10, 'GATO DO MATO), (1886,
1895, 'MUSTELIDEQ"), (1901, 21, 'BIANCO'), (1918, 21, 'CHIMARRON'), (1921, 1228, 'LEAO BAIOQ), (1930, 2241, 'GAVIAQ'), (1944, 975, 'ARARA),
(1965, 1956, TAMANDUA), (1977, 2241, 'PAVAOQ'), (1982, 2241, 'PAVAOQ'), (1993, 1451, 'CAGADO'), (2010, 2241, ' POMBA), (2062, 2057, 'TATU
MOLITA'"), (2081, 2241, 'SUINDARA), (2106, 2098, 'GAVIAO PENACHO'), (2115, 21, '"AUSTRALIAN CATTLE DOG - RED HEELER), (2132, 10, 'PUMA
CONDOR), (2143, 21, 'DOGUE DE BORDEAUX), (2151, 21, '"AUSTRALIAN CATTLE DOG - BLUE HEELER), (2168, 96, 'BRASILEIRO DE HIPISMO"),
(2171, 21, 'AIRIEDALE CATTLE DOG"), (2180, 21, 'GARGO BIANCO'), (2194, 21, 'WEST HIGHLAND WHITE TERRIER'), (2202, 21, 'AUSTRALIAN
CATTLE DOG - RED HEELER), (2213, 21, 'AUSTRALIAN CATTLE DOG - BLUE HEELER'), (2221, 21, 'SERRA DA ESTRELA), (2238, 21,
'AMERICAN B. TERRIER'), (2250, 53, 'TECKEL"'), (2264, 21, 'AUSTRALIAN CATTLE DOG - BLUE HEELER), (2276, 21, 'SPITZ ALEM&0"), (2285, 21,
'DOG CAMPEIRQ"), (2297, 96, 'PAINT HORSE'), (2308, 41, 'POLI HEREFORD'), (2320, 96, 'HPB'), (2334, 21, 'AMERICAN PIT BULL"), (2346, 21,
'AMERICA), (2355, 2241, 'GARCA PARDA"), (2372, 10, 'AMERICAN SHORTHAIR'), (2383, 10, 'RAGDOLL'), (2391, 21, 'PASTORE DELLA BRIE’),
(2404, 10, 'CHARTREUX'), (2437, 2241, 'PSITTACIDAE'), (2453, 2442, 'VEADO CATINGUEIRQ"), (2461, 2241, 'CATURRITA"), (2481, 10, 'GATO
MARACAIJA), (2507, 2241, TUCANO DO BICO VERDE'), (2523, 2512, '‘GRAXAIN'), (2548, 2241, 'COLAPTES CAMPESTRES"), (2560, 21, PASTOR
CANADENSE), (2574, 62, 'MESTICO'), (2595, 21, 'DOGO ARGENTINO'), (2618, 77, 'CAVIA PORCELLUS"), (2621, 21, 'CANE CORSO"), (2630, 21,
'PASTOR DA MANTIQUEIRA"), (2644, 96, 'CAMPOLINA), (2655, 21, 'RED HILLER), (2677, 21, 'CIMARROM"), (2688, 10, 'KHAO MANEE'), (2699, 96,
'PAINT HORSE)), (2710, 21, 'AMERICAN BULLY"), (2721, 53, 'LACAUNE'), (2732, 21, 'CAMPEIRO"), (2743, 2821, 'PATOQ"), (2754, 21, 'RED NOOSE'),
(2765, 10, '"AZUL RUSSO"), (2776, 96, 'PURO SANGUE INGLES'), (2787, 41, '"ANGUS'), (2798, 2241, 'SARACURA), (2831, 21, 'BENJI ROAD'), (2842, 21,
'LEAO DA RODESIA), (2843, 21, 'COCKER'), (2844, 2822, JACARE'), (2845, 2824, 'S.R.D"), (2847, 10, 'SRD'), (2848, NULL, 'BLUE HILLER), (2849,
NULL, 'BLUE HILLER), (2850, 96, 'MESTICO'), (2851, 53, 'CRIOULA), (2852, 951, 'MAITACA"), (2853, 951, 'ARARA-AZUL"), (2854, 951, 'PAPAGAIOQ),
(2855, 951, 'PIRIQUITO), (2856, 951, 'SABIA'), (2857, 951, 'ARARA-VERMELHA'), (2858, 951, 'TIRIBA'), (2859, 77, 'CAPIVARA'), (2860, 2241,
'ANDORINHA'), (2861, 2820, 'MINI LION HEDE)), (2862, 21, 'RHODESIAN RIDGEBACK (LEAO DA RODESIA)'), (2863, 1035, 'BUGIO"), (2864, 41,
'CARACU), (2865, 41, 'CRIOULA LAGEANA), (2867, 912, 'SRD'), (2868, 2826, 'CANASTRA'), (2869, 2826, 'GALINHA'), (2870, 41, 'MESTICO"), (2871,
85, POLACA), (2872, 21, 'PASTOR MAREMANO ABRUZES'), (2873, 2241, 'BACURAU'), (2874, 2241, 'QUERO - QUEROQ), (2875, 10, 'MAINE COON?),
(2876, 2045, 'OURICO"), (2877, 2241, 'SANHAGO CINZENTO - TANGARA SAYACA'), (2878, 2241, 'BEIJA FLOR), (2879, 2241, 'CANARIO"), (2880, 77,
'LEBRE’), (2881, 96, 'CAMPEIRO);

CREATE TABLE "tipo_amostra’ (
“id” int(11) NOT NULL,
“material” varchar(145) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

INSERT INTO “tipo_amostra” (id", ‘material’) VALUES
(2, 'fezes),

(1, 'material de aborto"),

(4, '6rgéo’),

(14, ‘outros’),

(7, 'sangue com anticoagulante"),
(9, 'secregdo anal’),

(8, 'secrecdo auricular'),

(3, 'secrecdo nasal’),

(11, 'secregdo ocular’),

(10, 'secrecéo oral’),

(13, 'secregdo prepucial’),

(12, 'secregéo vulvar'),

(6, 'soro’),

(5, 'urina’);

CREATE TABLE ‘tipo_exame" (
“id” int(11) NOT NULL,
“exame" varchar(145) DEFAULT NULL,
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“preco’ decimal(10,2) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

INSERT INTO “tipo_exame™ (id", "exame’, “preco’) VALUES
(1, 'Isolamento e identificagdo bacteriana’, '20.00"),

(2, 'Antibiograma’, '20.00"),

(3, 'Cultura e Antibiograma'’, '20.00"),

(4, 'Contagem Bacteriana', '20.00"),

(5, 'Pesquisa de Salmonella’, '45.00"),

(6, 'Pesquisa de Listeria', '60.00"),

(7, 'Pesquisa de Staphylococcus Coagulase Positiva', '45.00'),
(8, 'Pesquisa de Anaerdbicos', '30.00'),

(9, 'Coliformes Totais e Termotolerantes', '60.00),

(10, 'Isolamento Viral', '100.00"),

(11, 'BHV-1 e 5 (PCR)', '50.00"),

(12, 'FeLV (imunofluorecéncia indireta)’, '50.00"),

(13, 'Leucose Bovina (imunodifuséo em gel de agar)', '15.00"),
(14, 'Vacina Papilomatose', '25.00),

(15, 'FIV (PCRY)', '50.00"),

(16, 'BVD (PCR)\n', '50.00"),

(17, 'BHV-1 (imunofluorescéncia direta)', '50.00");

ALTER TABLE "amostra’
ADD PRIMARY KEY ('id"),
ADD KEY "id_paciente’ (‘id_paciente’),
ADD KEY “amostra” (‘id_tipo_amostra’);

ALTER TABLE ‘cliente’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “proprietario” (‘id");

ALTER TABLE ‘especie’
ADD PRIMARY KEY ('id);

ALTER TABLE “exame™
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “material” (‘id_tipo_exame"),
ADD KEY "id_paciente’ (‘id_paciente’),
ADD KEY ‘id_amostra” ("id_amostra’);

ALTER TABLE “paciente”
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “id_especie” ('id_especie’),
ADD KEY "id_raca” ('id_raca’),
ADD KEY “paciente’ ('id"),
ADD KEY "FK_paciente_cliente” (‘id_cliente);

ALTER TABLE ‘raca’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “fk_raca_especie_idx" (‘id_especie’);

ALTER TABLE 'tipo_amostra’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “material” (‘material*);

ALTER TABLE 'tipo_exame"
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “material” (‘exame’);

ALTER TABLE “amostra’
ADD CONSTRAINT “amostra_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘id_tipo_amostra’) REFERENCES “tipo_amostra™ ('id"),
ADD CONSTRAINT “amostra_ibfk_2" FOREIGN KEY (id_paciente’) REFERENCES paciente” ('id’);

ALTER TABLE “exame’
ADD CONSTRAINT “exame_ibfk_1" FOREIGN KEY ('id_tipo_exame”) REFERENCES “tipo_exame" ('id"),
ADD CONSTRAINT “exame_ibfk_2" FOREIGN KEY ("id_paciente”) REFERENCES “paciente” (Vid"),
ADD CONSTRAINT “exame_ibfk_3" FOREIGN KEY (‘id_amostra’) REFERENCES “amostra” ('id’);

ALTER TABLE “paciente”
ADD CONSTRAINT "FK_paciente_cliente’ FOREIGN KEY (‘id_cliente’) REFERENCES ‘cliente” ('id"),
ADD CONSTRAINT "FK_paciente_especie” FOREIGN KEY ("id_especie’) REFERENCES “especie” ('id"),
ADD CONSTRAINT "FK_paciente_raca’ FOREIGN KEY ("id_raca’) REFERENCES ‘raca’ ('id’);

ALTER TABLE ‘raca’
ADD CONSTRAINT ‘raca_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘id_especie’) REFERENCES “especie” (‘id");

/*140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;
/*140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */,
/*140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;
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Script 1 - Insercdo de registros na tabela "cliente” - Cedima

# mysql

import pymysql

# random.choice

import random

# sleep

import time

# datas

import datetime

# barra de progresso
import progresshar

# Faker

from faker import Faker
# configura a localizacéo para Portugués Brasil
fake = Faker('pt_BR')

# conexdo ao mysql

connection = pymysgl.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root’,
db="cedima’,charset="utf8mb4",
cursorclass=pymysq|.cursors.DictCursor)

try:
# lista de opcdes de cidades
# 0 valor ao lado do id é o peso, utilizado pelo comando random.choice
lista_cidades = { "Lages": 10, "Otacilio Costa™: 10, "Caxias do Sul": 9, "Painel": 9, "S&o Joaquim": 8,
"Capéo Alto": 8, "Campo Belo do Sul": 7, “Bocaina do Sul": 6, “Palmeira": 6, "Correia Pinto": 6, “Ponte Alta": 5, "Urupema": 4, “Florianépolis": 4,
"Porto Alegre": 3, "Abdon Batista": 3, "Anita Garibaldi": 2, "Campos Novos": 2, "Vacaria": 1, "Rio do Sul": 1, "Criciima": 1}

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000

with connection.cursor() as cursor:

# barra de progresso
# valor deve ser igual ao do range do contador
with progresshar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
# para insercéo de "total" amostras
while(x <= total_inserir):

# retorna um dos itens da lista, levando em conta o peso
cidade=random.choice([k for k in lista_cidades for dummy in range(lista_cidades[k])])

# data de nascimento e cadastro

cadastro = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")
delta = datetime.timedelta(days=365*random.randint(18,50))
nascimento = cadastro-delta

# gera um nome ficticio, seguindo o padrdo pt_BR

# foi utilizado estes dois métodos porque o fake.name() adiciona
# um titulo ao nome, de tempos em tempos

nome = fake.first_name() + " " + fake.last_name()

#sql
sgl = "INSERT INTO ‘cliente” (‘"nome’, “cidade’, "data_nascimento’, data_cadastro’) \
VALUES (%s,%s,%s,%s)"

# sql passado com os pardmetros acima
cursor.execute(sgl, (nome, cidade, nascimento, cadastro))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)

bar.update(x)
# atualiza contador
xX+=1

# eof

finally:

cursor.close()
connection.close()
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# mysql

import pymysql

# random.choice

import random

# datas

import datetime

# sleep

import time

# barra de progresso
import progresshar

# Faker

from faker import Faker
# configura a localizacéo para Portugués Brasil
fake = Faker('pt_BR')

# conexdo ao mysql

connection = pymysgl.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root',
db="cedima’,charset="utf8mb4',
cursorclass=pymysq|l.cursors.DictCursor)

try:
lista_nomes_f = ["DIANA","DILA","PITT","SACHA","PRETA","SEM NOME","BELLA","SHERIKAN","MOTINHA","NIKE",
"FOFA","BONECA","XUXA","GROW","WOODY","BOBI","VIOLA","TOBI","CHITARA","SAPECA","JUPIRA",
"SAM","PEQUENA","SNOOPY","TUCA","LADY","LILO","PEPI","RAISA","KIKA","MAGALI","BABY",
"DANDI","TEDI","FAISCA","BABI","DANKA","MIMOSA","FLOR","BINGA","ALEMOA","TUTI"]

lista_nomes_m = ["BRINQUEDO","FARRAPO","FILHOTE","FALCAQ","SEM NOME","SHERIKAN","MOTINHA" "NIKE","TINO","TOBI",

"PERIGO","DUQUE","SCUBI","LUKE","JOE","TUCA","LILO","PEPI","NEGO","BABY","DANDI","TEDI",
"SULTAOQO","FAISCA","AJAX","TICO","BONO","BIDU","KING","BUGUE","ALEMAQO","BRUNO"]

# lista de opgdes de cidades
# o valor ao lado do id é o peso, utilizado pelo comando random.choice
# 10 - felina, 21 - canina, 38 - suina, 41 - bovina, 53 - ovina, 62 - caprina, 77 - roedores,
# 85 - galinaceos, 96 - equinos, 906 - muar, 912 - cunicola, 951 - psitacideo, 975 - avicola, 1035 - primata
lista_especies = {"10": 10, "21": 10, "38": 9, "41": 9, "53": 8, "62": 7, "77": 6, "85": 6,
"96": 5, "906": 5, "912": 5, "951": 4, "975": 3, "1035": 2}

lista_raca_bovina = ["1646","637","624","602","595","641","650","1753","1778","1790","2787","511","580",
"2865","484","497","503","567","526","532","548","554","2308","2870","2864","618",
462" "478" "571"]

lista_raca_canina = ["100","1292","1345","1211","1240","1254","1336","1324","1266", "2391","991","1203",
"1196","983","1000", "1014","1026","947","1052","1071","2677", "2655", "2630", "1122"]

lista_raca_felina = ["2847","2404","1513","2765","2481","331","340","355","2688",
"363","2875" "2383","1874" "2372" "2132"]

lista_raca_equinos = ["1672","2644","410","2881","2320","1275","2776","1170","2297","441","433","2699",
386" "371" "392" "2168" "401","2850" "425"]

lista_raca_ovina = ["2851","1088","1063","673","2721","2250","711" "665","707","696","681"]
lista_raca_psitacideo = ["2856","2855","2858","2857","2854","2853","2852"]
lista_raca_roedores = ["1576","1812","2880","1683","2859","2618","813"]
lista_raca_caprina = ['2574","743","720","735","751"]
lista_raca_suina = ["788","805","794","766","772"]
lista_raca_primata = ["2863","1091","1373"]
lista_raca_avicola = ["1944","1161"]
lista_raca_cunicola = ["2867"]
lista_raca_galinaceos = ["2871"]
# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000
with connection.cursor() as cursor:
# barra de progresso

# valor deve ser igual ao do range do contador
with progressbar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
# para insercéo de "total" amostras
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while(x <= total_inserir):

# sexo
valor = random.randint(0,1)
if valor == 0:
sexo = "F"
nome = random.choice(lista_nomes_f)
else:
sexo = "M"

nome = random.choice(lista_nomes_m)

# data de nascimento e cadastro

cadastro = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")
delta = datetime.timedelta(days=365*random.randint(2,12))
nascimento = cadastro-delta

# retorna um dos itens da lista, levando em conta o peso
especie=random.choice([k for k in lista_especies for dummy in range(lista_especies[k])])

# caso a raca seja "10 - gato"
if especie =="10":
# retorna uma raca da lista acima
raca = random.choice(lista_raca_felina)
# designa um peso, entre 1 e 15 quilos
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=1, max_value=7)

#"21 - cao"
elif especie == "21":
raca = random.choice(lista_raca_canina)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=1, max_value=25)

#"38 - suina”
elif especie == "38":
raca = random.choice(lista_raca_suina)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=15, max_value=100)

#"41 - bovina"
elif especie == "41":
raca = random.choice(lista_raca_bovina)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=50, max_value=300)

#"53 - ovina"
elif especie == "53":
raca = random.choice(lista_raca_ovina)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=20, max_value=50)

#"62 - caprina”
elif especie == "62":
raca = random.choice(lista_raca_caprina)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=15, max_value=70)

#"77 - roedores"
elif especie =="77":
raca = random.choice(lista_raca_roedores)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=1, max_value=2)

# "85 - galinaceos"
elif especie == "85":
raca = random.choice(lista_raca_galinaceos)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=1, max_value=2)

#"96 - equinos”
elif especie == "96":
raca = random.choice(lista_raca_equinos)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=40, max_value=500)

#"912 - cunicola”
elif especie == "912":
raca = random.choice(lista_raca_cunicola)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=1, max_value=3)

#"951 - psitacideo"”

elif especie == "951";
raca = random.choice(lista_raca_psitacideo)
peso = random.random()

#"975 - avicola"
elif especie == "975":
raca = random.choice(lista_raca_avicola)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=1, max_value=2)

#"1035 - primata"
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elif especie == "1035":
raca = random.choice(lista_raca_primata)
peso = fake.pyfloat(left_digits=None, right_digits=3, positive=True, min_value=1, max_value=15)

else:
peso =5

#sql
sgl = "INSERT INTO “paciente” ("nome’, sexo", peso’, id_especie, id_raca’, id_cliente’, \
“data_nascimento’, “data_cadastro”) VALUES (%s,%s,%s,%s,%s,%0s,%s,%s)"

# sql passado com o0s parametros acima
cursor.execute(sgl, (nome, sexo, peso, especie, raca, X, nascimento, cadastro))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

x+=1

# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()

Script 3 - Insercao de registros na tabela "amostra” - Cedima

# mysql

import pymysql

# random.choice
import random

# datas

import datetime

# sleep

import time

# barra de progresso
import progresshar

# conexdo ao mysql

connection = pymysql.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root’,
db="cedima’,charset="utf8mb4',
cursorclass=pymysq|.cursors.DictCursor)

try:
# lista de opg¢des de tipos de amostras para exame
# 0 valor ao lado do id é o peso, utilizado pelo comando random.choice
lista_amostras = {"14": 10, "13": 10, "12": 9, "11": 9, "10": 8, "9": 8, "8": 7, "7": 6, "6": 6, "5": 6,
"4 5,"3": 4,2 3, 1" 2}

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000

with connection.cursor() as cursor:

# barra de progresso
# valor deve ser igual ao do range do contador
with progressbar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
while(x <= total_inserir):

# retorna um dos itens da lista, levando em conta o peso
tipo_amostra=random.choice([k for k in lista_amostras for dummy in range(lista_amostras[k])])

# data coleta
data_coleta = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")

#sql
sgl = "INSERT INTO “amostra” (‘id_tipo_amostra’, “id_paciente’, "data_coleta’, “data’) \
VALUES (%s, %s, %s, %s)"

# sql passado com os parametros acima
cursor.execute(sql, (tipo_amostra, X, data_coleta, data_coleta))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

X+=1




# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()
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Script 4 - Insercao de registros na tabela "exame" - Cedima

# mysql

import pymysql

# random.choice

import random

# datas

import datetime

# sleep

import time

# barra de progresso
import progresshar

# faker

from faker import Faker
# configura o faker para localizagéo pt_BR
fake = Faker('pt_BR')

# conexdo ao mysql

connection = pymysgl.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root’,
db="cedima’,charset="utf8mb4",
cursorclass=pymysq|l.cursors.DictCursor)

try:
# lista de opgdes de tipos de amostras para exame
# o valor ao lado do id é o peso, utilizado pelo comando random.choice
lista_tipo_exame = { "17": 10, "16": 10, "15": 10, "14": 10, "13": 10, "12": 9, "11": 9, "10™: 10,
“9": 8,"8":7,"7":6,"6": 6,"5": 6, "4": 5, "3": 4, "2": 3,"1": 9}

# tipo 1 - isolamento e identificagdo bacteriana - complemento -> nome da bactéria
# tipo 2 - antibiograma

# tipo 3 - cultura e antibiograma

# tipo 4 - contagem bacteriana

#tipo 5 - pesquisa de salmonella - complemento -> vazio

# tipo 6 - pesquisa de listeria - complemento -> vazio

#tipo 7 - pesquisa de staphylococcus coagulase positiva - complemento -> vazio
# tipo 8 - pesquisa de anaerébicos

#tipo 9 - coliformes totais e termotolerantes

# tipo 10 - isolamento viral

#tipo 11 - BHV-1e5

# tipo 12 - felv (imunofluorecéncia indireta)

# tipo 13 - leucose bovina (imunodifusdo em gel de agar)

# tipo 14 - vacina papilomatose

# tipo 15 - fiv(pcr)

# tipo 16 - bvd (pcr)

#tipo 17 - bhv-1 (imunofluorecéncia direta)

lista_bacterias = {"Leptospira interrogans" : 10,"Vibrio cholerae" : 10,"Rickettsia rickettsii" : 8,

"Clostridium botulinum" : 8,"Streptococcus pneumoniae™ : 7,"Salmonella enterica" : 6,

"Salmonella bongori" : 6,"Clostridium tetani" : 6,"Chlamydia psittaci" : 5,
"Pasteurella multocida” : 5,"Pasteurella haemolytica” : 4,"Histophilus somni" : 4,
"Clostridium chavoei" : 2,"Clostridium piliforme™ : 2,"Escherichia coli" : 1,
""Staphylococcus aureus™ : 1}

lista_virus = { "Lyssavirus" : 10,"Canarypox" : 10,"Porcine circovirus" : 9,"Canine parvovirus" : 9,

"Herpesvirus Suideo" : 8,"Avian avulavirus" : 7,"Aphthovirus" : 7," Avihepatovirus" : 6,
"Cardiovirus" : 5,"Erbovirus" : 5,"Kobuvirus" : 5,"Parechovirus" : 3,"Sapelovirus" : 2,
"Senecavirus" : 2,"Teschovirus" : 1,"Tremovirus" : 1 }

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000
with connection.cursor() as cursor:

# barra de progresso

# valor deve ser igual ao do range do contador

with progressbar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
while(x <= total_inserir):

# retorna um dos itens da lista, levando em conta o peso

tipo_exame=random.choice([k for k in lista_tipo_exame for dummy in range(lista_tipo_exame[K])])

# data exame
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data_exame = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")

# geracao de resultado (positivo/negativo), com chance de 65% para positivos
resultado = fake.boolean(chance_of_getting_true=65)

# Para resultado "True", insere "positivo" na base
if resultado == True:

resultado = "positivo"
else:

resultado = "negativo”

# caso o tipo de exame seja "1 - isolamento e identificagdo bacteriana”, retorna um nome
# aleatorio da lista acima, baseado em seu peso

if tipo_exame == "1" and resultado == "positivo":
complemento = random.choice([k for k in lista_bacterias for dummy in range(lista_bacterias[k])])
else:

# caso o tipo de exame seja "10 - isolamento vital", retorna um nome

# aleatorio da lista acima, baseado em seu peso

if tipo_exame == "10" and resultado == "positivo":
complemento = random.choice([k for k in lista_virus for dummy in range(lista_virus[k])])

else:
complemento = ""

# montagem do comando sql

sgl = "INSERT INTO “exame" ("id_tipo_exame’, “id_paciente", id_amostra’, “data_solicitacao", \

“resultado’, "complemento’) VALUES (%s, %s, %s, %s, %s, %s)"

# sql passado com os parametros acima
cursor.execute(sql, (tipo_exame, X, X, data_exame, resultado, complemento))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

x+=1

# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()

SQL padréo - usado pela maioria dos scripts a seguir

import 0s
import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = 0s.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
db="cedima",
charset="utf8mb4')

df = pd.read_sql_query("SELECT \
amostra.data, exame.resultado, exame.data_solicitacao, tipo_exame.preco, \
tipo_exame.exame, \
paciente.nome, \
paciente.sexo, \
paciente.data_nascimento, CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, paciente.data_nascimento, CURDATE()) AS 'idade’, \
paciente.peso, \
paciente.data_cadastro, \
especie.especie, \
tipo_amostra.material, \
raca.raca, \
cliente.nome, \
cliente.sexo, \
cliente.estado, \
cliente.cidade, \
cliente.bairro, \
cliente.data_nascimento, \
cliente.data_cadastro \

FROM paciente \
INNER JOIN raca \

ON paciente.id_raca = raca.id \

INNER JOIN cliente \
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ON paciente.id_cliente = cliente.id \
INNER JOIN amostra \
ON amostra.id_paciente = paciente.id \
LEFT JOIN especie \
ON paciente.id_especie = especie.id \
AND raca.id_especie = especie.id \
INNER JOIN tipo_amostra \
ON amostra.id_tipo_amostra = tipo_amostra.id \
INNER JOIN exame \
ON exame.id_paciente = paciente.id \
AND exame.id_amostra = amostra.id \
INNER JOIN tipo_exame \
ON exame.id_tipo_exame = tipo_exame.id", \
conn)

Tabela 3 - Cedima: total de exames por tipo - Python

dfCedima = pd.read_sql_query("SELECT tipo_exame.exame 'Exame’, COUNT (exame.id) ‘Total' \
FROM exame INNER JOIN tipo_exame ON exame.id_tipo_exame = tipo_exame.id \
GROUP BY exame \
"\
conn)

dfCedima.sort_values(by=['Total']).style.hide_index()

Figura 23 - Cedima: quantidade de exames, por tipo - Python

import seaborn as sns
from matplotlib import pyplot as plt
import numpy as np

# ordena as linhas pela coluna total
dfCedima = dfCedima.sort_values(by="Total’)

# definir um estilo para o plot

# opcoes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use(‘seaborn-whitegrid’)

#plt.style.use('default’)

# tamanho da figura (largura, altura)
plt.figure(figsize=(12,4))

plt.title('Quantidade de Exames')
sns.barplot(x="Total', y="Exame', data=dfCedima)

plt.xlabel('Total de exames')
plt.ylabel('Exames solicitados’)

plt.show()

Figura 31 - Cedima: distribuicdo de peso dos gatos - Python

dfGatos = pd.read_sql_query("SELECT \
paciente.nome, \
paciente.sexo, \
paciente.data_nascimento, CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, data_nascimento, CURDATE()) AS 'idade’, \
paciente.peso, \
raca.raca, \
amostra.data, \
especie.especie, \
tipo_exame.exame, \
tipo_exame.preco, \
tipo_amostra.material, \
exame.resultado \
FROM paciente \
INNER JOIN raca \
ON paciente.id_raca = raca.id \
INNER JOIN amostra \
ON amostra.id_paciente = paciente.id \
LEFT JOIN especie \
ON paciente.id_especie = especie.id \
AND raca.id_especie = especie.id \
INNER JOIN tipo_amostra \
ON amostra.id_tipo_amostra = tipo_amostra.id \
INNER JOIN exame \
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ON exame.id_paciente = paciente.id \
AND exame.id_amostra = amostra.id \
INNER JOIN tipo_exame \
ON exame.id_tipo_exame = tipo_exame.id WHERE paciente.id_especie = '10", \
conn)

%matplotlib inline
peso = dfGatos['peso’]

# definir um estilo para o plot

# opcoes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use('bmh’)

plt.figure(figsize=(6, 4))
plt.hist(peso, bins=range(0,9,1))
plt.title('Distribuicéo de Peso')
plt.xlabel('Peso")
plt.ylabel('NUmero de gatos’)

Figura 32 - Cedima: distribuicéo de peso dos gatos, por sexo - Python

%matplotlib notebook

# definir um estilo para o plot

# opcoes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use('bmh’)

sns.distplot(dfGatos['peso’], color="blue', kde=False)
plt.title('Distribuicdo de peso dos gatos')

Figura 34 - Cedima: distribuicao de peso dos gatos, por idade - Python

# boxplot

# Tipo caixa. Mostra a caixa, que é a amplitude da variavel, do dado. Muito Util para ver anomalias (outliners).

# A linha do meio é a mediana. Os dados que ultrapassam sdo mostrados acima e abaixo. O pontinhos séo dados que estdo
# distantes da maioria dos valores

%matplotlib inline

# definir um estilo para o plot

# opges: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use(‘seaborn-whitegrid’)

plt.figure(figsize=(10,7))

sns.boxplot(x="idade', y="peso’, data=dfGatos)

Figura 35 - Cedima: distribuicdo de idade dos cdes, por raga - Python

%matplotlib inline

# definir um estilo para o plot

# opgdes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use(‘fast’)

plt.figure(figsize=(10,7))

# utilizando filtragem das racas
filtroRacas = [PERDIGUEIRO", 'S.R.D', 'GOLDEN RETRIEVER', 'DINAMARQUES', 'CHOW-CHOW', 'YORKSHIRE']
dfRacas = dfCaes[dfCaes.raca.isin(filtroRacas)]

# Método do Pandas para boxplot. Este ndo tem as opces de cores, tamanho, etc
#dfRacas.boxplot(by="raca’, column=['idade’], fontsize=8)

# Método usando Seaborn. E o melhor
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# opcoes de palheta de cores: deep, muted, bright, pastel e dark
# width especifica a largura das caixas

# IMPORTANTE

# Bottom black horizontal line of box plot is minimum value

# First black horizontal line of rectangle shape of box plot is First quartile or 25%

# Second black horizontal line of rectangle shape of box plot is Second quartile or 50% or median.
# Third black horizontal line of rectangle shape of box plot is third quartile or 75%

# Top black horizontal line of rectangle shape of box plot is maximum value.

# Small diamond shape of box plot is outlier data or erroneous data.

bplot = sns.boxplot(x="raca’, y="idade', data=dfRacas, width=0.5, palette="bright")
bplot.axes.set_title(Relac&o entre raca e idade dos cées", fontsize=10)
bplot.set_xlabel("Raca", fontsize=10)

bplot.set_ylabel("Idade", fontsize=10)

bplot.tick_params(labelsize=8)

Figura 37 - Cedima: localizacdo geogréafica de infec¢Ges por um agente especifico - Jupiter

# mapas
import folium

# localizacdo importada do google maps ou openmaps
lages = folium.Map(location=[-27.8148,-50.3119],zoom_start=14)

# clicar no mapa retorna posicéo atual
lages.add_child(folium.LatLngPopup())

# insere o marcador

# formato

# 27.8048 - vertical, latitude
#50.3119 - horizontal, longitude

folium.Marker(location=[-27.8083,-50.3006]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8148,-50.3119]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8187,-50.3162]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8148,-50.3219]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8248,-50.3319]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8248,-50.3019]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8348,-50.3119]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8348,-50.3119]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8048,-50.3419]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8058,-50.3419]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8078,-50.3419]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8078,-50.3429]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8088,-50.3439]).add_to(lages)

# invoca 0 mapa
lages

Figura 38 - Cedima: localizacdo geografica de infec¢bes por um agente especifico, com

destaque - Python

# mapas
import folium

# localizacéo importada do google maps ou openmaps
# opgOes de tiles: 'Stamen Toner', 'Stamen Terrain' e 'OpenStreetMap' (padréo)
lages = folium.Map(

location=[-27.8148,-50.3119],

tiles='OpenStreetMap',

zoom_start=14

)
lages.add_child(folium.LatLngPopup())

folium.Marker(location=[-27.8083,-50.3006]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8148,-50.3119]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8187,-50.3162]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8148,-50.3219]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8248,-50.3319]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8248,-50.3019]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8348,-50.3119]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8348,-50.3119]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8048,-50.3419]).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8078,-50.3419], tooltip="Virus', icon=folium.Icon(color="red")).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8078,-50.3429], tooltip="Virus', icon=folium.lcon(color="red")).add_to(lages)
folium.Marker(location=[-27.8088,-50.3439], tooltip="Virus', icon=folium.Icon(color="red")).add_to(lages)




# adiciona um marcador circular vermelho
folium.CircleMarker(
radius=80,
location=[-27.8088,-50.3439],
popup='Regiao’,
color="crimson’,
fill=True
).add_to(lages)

# invoca 0 mapa
lages
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Figura 39 - Distribuicdo de materiais recebidos para analise - Python

# %matplotlib inline

import seaborn as sns
from matplotlib import pyplot as plt

# Diagrama de Pizza para uma coluna

# Calculos

optv = dfCaes['material’]

optv_sum = optv.value_counts()
total = dfCaes['material'].count()
optv_freq = (optv_sum / total) * 100

topicos = ['material de aborto', 'fezes', ‘'secrecéo nasal’, ‘6rgéo’, 'urina’, 'soro', 'sangue com anticoagulante’,
'secrecdo auricular', 'secregao anal', 'secregdo oral', 'secre¢do ocular', 'secregéo vulvar',
‘secrecdo prepucial’, ‘outros’]

plt.figure(figsize=(8, 8))

labels = list(topicos)

colors = [#A43820', #FFF8C6', '#99C68E', '#4DBCD3']
explode = (0,0, .0,0,0,0,.1,0,.1,0,.1,0, .1, 0)

# Separa uma das fatias de acordo com indice e o valor dado(.1)

# Sobre o grafico de pizza:

# x: The wedge sizes.

# autopct: Se ndo for “nenhum”, é uma string ou fungéo usado para rotular as cunhas com seu valor numérico.
# colors: Uma sequéncia de args de matplotlib por meio da qual o grafico de pizza sera alternado.

# explode: Se nédo for None, é uma matriz len(x) que especifica a fragdo do raio com a qual deslocar cada cunha.
# shadow: Se True desenhe uma sombra sob o gréfico.

#plt.pie(optv_freq, labels=labels, autopct="%1.1f%%', colors=colors, shadow=True, explode=explode)
plt.pie(optv_freq, labels=labels, autopct="%1.1f%%',

colors=colors, shadow=True, startangle=90, explode=explode)
plt.show()

Quadro 13 - Cedima: listagem de gatos com positivo para Streptococcus pneumoniae - Python

import 0s
import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
db="cedima",
charset="utf8mb4')

dfli = pd.read_sql_query("SELECT \
paciente.nome 'Nome', paciente.sexo 'Sexo', paciente.data_nascimento ‘Data Nascimento', CURDATE(), \
TIMESTAMPDIFF(YEAR, paciente.data_nascimento, CURDATE()) AS 'ldade’, paciente.peso 'Peso’, \
exame.resultado Resultado, exame.complemento ‘Complemento’, especie.especie 'Espécie’, raca.raca 'Raca’, \
tipo_amostra.material 'Material', cliente.nome ‘Nome Cliente’, cliente.cidade 'Cidade’, \
exame.data_solicitacao 'Data Exame'\
FROM paciente \
INNER JOIN raca \
ON paciente.id_raca = raca.id \
INNER JOIN cliente \
ON paciente.id_cliente = cliente.id \
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INNER JOIN amostra \
ON amostra.id_paciente = paciente.id \
LEFT JOIN especie \
ON paciente.id_especie = especie.id \
AND raca.id_especie = especie.id \
INNER JOIN tipo_amostra \
ON amostra.id_tipo_amostra = tipo_amostra.id \
INNER JOIN exame \
ON exame.id_paciente = paciente.id \
AND exame.id_amostra = amostra.id \
AND exame.resultado = 'positivo' \
AND especie.especie = ‘felina’ \
AND exame.complemento = 'Streptococcus pneumoniae’ \
AND exame.id_tipo_exame = '1",
conn)

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()', 'Data Nascimento']

dfli.sort_values(by="Nome').style.hide_columns(cols_ocultar).hide_index()

Quadro 14 - Cedima: listagem de cées positivos para qualquer agente - Python

# funclo de estilo

def color_negative_red(val):
color = 'red" if val == "positivo' else 'black’
return ‘color: %s' % color

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()']

# pandas query
df = dfli.query('ldade < 5 and Sexo == "F" and Espécie == "CANINA" and Complemento !="")

df.style.hide_columns(cols_ocultar).hide_index().applymap(color_negative_red)
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9 APENDICE B - CODIGOS-FONTE PARASITOLOGIA: SQL E PYTHON

SQL 1 - Criagao do banco de dados “Parasitologia”

SET SQL_MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";

/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */;
/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */;
/*140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */,
/*140101 SET NAMES utf8mb4 */;

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS “parasitologia® DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4_general_ci;
USE “parasitologia’;

CREATE TABLE “amostra’ (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_tipo_amostra” int(11) DEFAULT NULL,
“id_paciente” int(11) DEFAULT NULL,
“data_amostra” date NOT NULL,
“data’ date NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE “cliente” (
“id” int(11) NOT NULL,
“nome’ varchar(255) NOT NULL,
“sexo” enum('M','F') DEFAULT NULL,
“cpf* varchar(20) DEFAULT NULL,
“cnpj” varchar(20) DEFAULT NULL,
“endereco” varchar(255) DEFAULT NULL,
“numero’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“estado” varchar(2) DEFAULT NULL,
“cep’ varchar(8) DEFAULT NULL,
“cidade’ varchar(145) DEFAULT NULL,
“bairro” varchar(255) DEFAULT NULL,
“email” varchar(255) DEFAULT NULL,
“telefone” varchar(45) NOT NULL,
“data_nascimento™ date NOT NULL,
“data_cadastro” date DEFAULT NULL,
“observacoes® varchar(255) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE “especie” (
“id” int(11) NOT NULL,
“especie” varchar(145) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- dados da tabela “especie” idénticos ao da base Cedima. Suprimidos por questdo de espago

CREATE TABLE “exame” (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_paciente” int(11) NOT NULL,
“id_amostra” int(11) NOT NULL,
“data_solicitacao™ date NOT NULL,
“historico” varchar(300) NOT NULL,
“exame" varchar(300) NOT NULL,
“resultado” varchar(140) NOT NULL,
“observagdes” varchar(120) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE paciente” (
“id" int(11) NOT NULL,
“nome’ varchar(255) DEFAULT NULL,
‘sexo” enum('M','F") DEFAULT NULL,
“data_nascimento” date DEFAULT NULL,
“peso” float(5,2) DEFAULT NULL,
“id_especie” int(11) DEFAULT NULL,
“id_raca” int(11) DEFAULT NULL,
“id_cliente” int(11) DEFAULT NULL,
“data_cadastro” date DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE ‘raca (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_especie” int(11) DEFAULT NULL,
“raca’ varchar(45) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- dados da tabela “raga” idénticos ao da base Cedima. Suprimidos por questdo de espago
CREATE TABLE ‘tipo_amostra’ (

“id” int(11) NOT NULL,
“material” varchar(145) DEFAULT NULL
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

INSERT INTO “tipo_amostra” (id", ‘material’) VALUES
(4, 'exemplar’),

(2, 'fezes),

(5, 'outro’),

(1, 'sangue’),

(3, 'sora’);

ALTER TABLE "amostra’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY "id_paciente” (‘id_paciente”),
ADD KEY “amostra” ("id_tipo_amostra’);

ALTER TABLE “cliente’
ADD PRIMARY KEY (Cid’);

ALTER TABLE “especie’
ADD PRIMARY KEY (id");

ALTER TABLE “exame”
ADD PRIMARY KEY ('id"),
ADD KEY "id_paciente’ (‘id_paciente’),
ADD KEY ‘id_amostra” ("id_amostra’);

ALTER TABLE “paciente”
ADD PRIMARY KEY ('id"),
ADD KEY "id_especie’ (id_especie’),
ADD KEY "id_raca” (‘id_raca’),
ADD KEY ‘“paciente” (id’),
ADD KEY "FK_paciente_cliente’ (‘id_cliente);

ALTER TABLE ‘raca’
ADD PRIMARY KEY ('id"),
ADD KEY “fk_raca_especie_idx" (‘id_especie’);

ALTER TABLE 'tipo_amostra’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “material” (‘material’);

ALTER TABLE "amostra’
ADD CONSTRAINT “amostra_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘id_tipo_amostra’) REFERENCES “tipo_amostra™ (‘id"),
ADD CONSTRAINT “amostra_ibfk_2" FOREIGN KEY (id_paciente’) REFERENCES paciente” ('id’);

ALTER TABLE “exame™
ADD CONSTRAINT ‘exame_ibfk_2" FOREIGN KEY (‘id_paciente”) REFERENCES “paciente” (‘id"),
ADD CONSTRAINT “exame_ibfk_3" FOREIGN KEY (‘id_amostra’) REFERENCES “amostra” (id");

ALTER TABLE “paciente’
ADD CONSTRAINT ‘paciente_ibfk_1" FOREIGN KEY ('id_cliente”) REFERENCES “cliente” (id’),
ADD CONSTRAINT ‘paciente_ibfk_2" FOREIGN KEY (‘id_especie’) REFERENCES ‘especie” (‘id"),
ADD CONSTRAINT ‘paciente_ibfk_3" FOREIGN KEY (‘id_raca’) REFERENCES ‘raca’ ('id’);

ALTER TABLE ‘raca’
ADD CONSTRAINT ‘raca_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘id_especie’) REFERENCES ‘especie’ (‘id");

/*140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */,
[*140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */,
/*140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;

Script 1 - Insercdo de registros na tabela "amostra” - Parasitologia

# mysql

import pymysql

# random.choice
import random

# datas

import datetime

# sleep

import time

# barra de progresso
import progresshar
# faker

from faker import Faker
fake = Faker()

# conexdo ao mysql

connection = pymysql.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root’,
db="parasitologia’,charset="utf8mb4',
cursorclass=pymysq|l.cursors.DictCursor)

try:
# lista de opcdes de tipos de amostras para exame
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# o valor ao lado do id é o peso, utilizado pelo comando random.choice
#1 - sangue, 2 - fezes, 3 - soro, 4 - exemplar, 5 - outro
lista_amostras = { 1: 10, 2: 9, 3: 8, 4: 6, 5: 4}

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000

with connection.cursor() as cursor:

# barra de progresso
# valor deve ser igual ao do range do contador
with progresshar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
while(x <= total_inserir):

# retorna um dos itens da lista, levando em conta o peso
tipo_amostra=random.choice([k for k in lista_amostras for dummy in range(lista_amostras[k])])

# data coleta
data_coleta = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")

#sql
sgl = "INSERT INTO “amostra” (‘id_tipo_amostra’, “id_paciente’, “data_amostra’, "data’) \
VALUES (%s, %s, %s, %3)"

# sql passado com 0s parametros acima
cursor.execute(sql, (tipo_amostra, X, data_coleta, data_coleta))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

x+=1

# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()

Script 2 - Insercdo de registros na tabela "exame" - Parasitologia

# mysql

import pymysql

# random.choice

import random

# datas

from datetime import datetime, timedelta, date
# sleep

import time

# barra de progresso

import progressbar

# faker

from faker import Faker

# configura o faker para localizacéo pt_BR
fake = Faker('pt_BR')

# conexdo ao mysql

connection = pymysgl.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root’,
db="parasitologia’,charset="utf8mb4',
cursorclass=pymysq|l.cursors.DictCursor)

try:

# lista de opcdes de tipos de amostras para exame

# 0 valor ao lado do id é o peso, utilizado pelo comando random.choice

lista_parasitas = {""Bastocystis sp": 10,"Entamoeba coli": 10,"Entamoeba histolystica": 10,
"Entamoeba dispar": 10,"Entamoeba nana™: 10,"Blastocystis hominis™: 9,
"Giardia intestinalis": 9,"Plasmodium falciparum": 8, "Schistosoma mansoni": 8,
"Dipilidum caninum": 7,"Dirofilaria imminitis": 6,"Chilomastix menili": 6,
"Leishmania dovani": 6,"Leishmania braziliensis": 5,"Leishmania peruviana": 4,
"Toxoplasma gondii": 2,"Ancylostoma braziliense": 2,"Ancylostoma caninum™: 2,
"Taenia multiceps": 1}

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000

with connection.cursor() as cursor:
# barra de progresso

# valor deve ser igual ao do range do contador
with progressbar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:
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x=1
while(x <= total_inserir):

# data exame
data_exame = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")

# histérico aleatorio
historico = fake.text()

# geracao de resultado (positivo/negativo), com chance de 65% para positivos
resultado = fake.boolean(chance_of_getting_true=65)

# caso True, insere "positivo" na base
if resultado == True:

resultado = "positivo"
else:

resultado = "negativo”

# retorna um dos itens da lista, levando em conta o peso
parasita=random.choice([k for k in lista_parasitas for dummy in range(lista_parasitas[k])])

# montagem do comando sql

sgl = "INSERT INTO “exame" ("id_paciente’, “id_amostra’, ‘data_solicitacao", \
“historico’, “exame’, “resultado’) \
VALUES (%s, %s, %s, %s, %s, %s)"

# sql passado com 0s pardmetros acima
cursor.execute(sql, (x, x, data_exame, historico, parasita, resultado))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

x+=1

# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()

Python e SQL padréo - usado pela maioria dos scripts a seguir

import 0s
import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv('MYSQL_DATABASE')

conn = pymysgl.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
db="parasitologia",
charset="utf8mb4')

dfParasitologia = pd.read_sql_query("SELECT \
amostra.data_amostra, \
exame.resultado, \
exame.data_solicitacao, \
exame.exame, \
exame.historico, \
paciente.nome, \
paciente.sexo, \
paciente.data_nascimento, CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, paciente.data_nascimento, CURDATE()) AS 'idade’, \
paciente.peso, \
paciente.data_cadastro, \
especie.especie, \
tipo_amostra.material, \
raca.raca, \
cliente.id, \
cliente.nome, \
cliente.sexo, \
cliente.estado, \
cliente.cidade, \
cliente.bairro, \
cliente.data_nascimento, \
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cliente.data_cadastro \
FROM paciente \
INNER JOIN raca \
ON paciente.id_raca = raca.id \
INNER JOIN cliente \
ON paciente.id_cliente = cliente.id \
INNER JOIN amostra \
ON amostra.id_paciente = paciente.id \
LEFT JOIN especie \
ON paciente.id_especie = especie.id \
AND raca.id_especie = especie.id \
INNER JOIN tipo_amostra \
ON amostra.id_tipo_amostra = tipo_amostra.id \
INNER JOIN exame \
ON exame.id_paciente = paciente.id \
AND exame.id_amostra = amostra.id", \
conn)

Figura 48 - Parasitologia: positivos para Entamoeba dispar, por més, por ano - Python

import janitor
dfoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfJoin.columns]

start = "2015-01-01"
end = "2015-12-31"

df15 = dfjoin.filter_date('data_amostra’, start=start, end=end)

# pandas query
df15 = df15.query(‘exame == "Entamoeba dispar" and resultado == "positivo")

df15.index=df15['data_amostra‘]

import janitor
dfJoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfJoin.columns]

start = "2016-01-01"
end = "2016-12-31"

df16 = dfjoin.filter_date('data_amostra’, start=start, end=end)

# pandas query
df16 = df16.query(‘exame == "Entamoeba dispar" and resultado == "positivo")

df16.index=df16['data_amostra‘]

import janitor
dfJoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfjoin.columns]

start = "2017-01-01"
end = "2017-12-31"

df17 = dfdoin.filter_date('data_amostra’, start=start, end=end)

# pandas query
df17 = df17.query(‘exame == "Entamoeba dispar" and resultado == "positivo™)

df17.index=df17['data_amostra’]

from matplotlib import pyplot as plt

# definir um estilo para o plot

# opcoes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use('default’)

plt.figure(figsize=(10,4))

plt.title('Positivos para Entamoeba dispar por més’)
plt.xlabel('Més’)

plt.ylabel('Total’)




plt.plot(df15.groupby([df15.index.month])['exame'].count(),label="2015")
plt.plot(df16.groupby([df16.index.month])['exame'].count(),label="2016")
plt.plot(df17.groupby([df17.index.month])['exame'].count(),label="2017")
plt.legend()

# ocultar ou mostrar grades
# plt.grid()
plt.show
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Figura 49 - Parasitologia: total de exames por més, de 2015 a 2017

dfJoin.columns =[column.replace(" ", *_") for column in dfjoin.columns]

start = "2015-01-01"
end = "2015-12-31"

df15 = dfjoin.filter_date('data_amostra’, start=start, end=end)

# pandas query
df15.index=df15['data_amostra‘]

dfoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfJoin.columns]

start = "2016-01-01"
end = "2016-12-31"

df16 = dfloin filter_date('data_amostra', start=start, end=end)

# pandas query
df16.index=df16['data_amostra‘]

dfJoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfjoin.columns]

start = "2017-01-01"
end = "2017-12-31"

df17 = dfjoin.filter_date('data_amostra’, start=start, end=end)

# pandas query
df17.index=df17['data_amostra']

from matplotlib import pyplot as plt

# definir um estilo para o plot

# opcoes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use('default’)

plt.figure(figsize=(10,4))
plt.title('Exames por més’)
plt.xlabel('Més")
plt.ylabel('Total’)

plt.plot(df15.groupby([df15.index.month])['exame'].count(),label="2015")
plt.plot(df16.groupby([df16.index.month])['exame'].count(),label="2016")
plt.plot(df17.groupby([df17.index.month])['exame'].count(),label="2017")
plt.legend()

# plt.grid()
plt.show
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10 APENDICE C - CODIGOS-FONTE PATOLOGIA ANIMAL: SQL E PYTHON

SET SQL_MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";

/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */;
/*140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */;
/*140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */,
/*140101 SET NAMES utf8mb4 */;

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS parasitologia DEFAULT CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4_general_ci;
USE “parasitologia’;

CREATE TABLE “amostra’ (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_tipo_amostra” int(11) DEFAULT NULL,
“id_paciente” int(11) DEFAULT NULL,
“data_amostra” date NOT NULL,
“data” date NOT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE “cliente” (
“id” int(11) NOT NULL,
“nome’ varchar(255) NOT NULL,
“sexo” enum('M','F') DEFAULT NULL,
“cpf* varchar(20) DEFAULT NULL,
“cnpj” varchar(20) DEFAULT NULL,
“endereco” varchar(255) DEFAULT NULL,
“numero’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“estado’ varchar(2) DEFAULT NULL,
“cep’ varchar(8) DEFAULT NULL,
“cidade’ varchar(145) DEFAULT NULL,
“bairro” varchar(255) DEFAULT NULL,
“email” varchar(255) DEFAULT NULL,
“telefone” varchar(45) NOT NULL,
“data_nascimento™ date NOT NULL,
“data_cadastro” date DEFAULT NULL,
“observacoes® varchar(255) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE “especie” (
“id” int(11) NOT NULL,
“especie’ varchar(145) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- dados da tabela “especie” idénticos ao da base Cedima. Suprimidos por questdo de espago

CREATE TABLE “exame” (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_paciente” int(11) NOT NULL,
“id_amostra” int(11) NOT NULL,
“data_solicitacao™ date NOT NULL,
“historico” varchar(300) NOT NULL,
“exame” varchar(300) NOT NULL,
“resultado’ varchar(140) NOT NULL,
“observagdes’ varchar(120) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE paciente” (
“id” int(11) NOT NULL,
“nome’ varchar(255) DEFAULT NULL,
‘sexo” enum('M','F") DEFAULT NULL,
“data_nascimento™ date DEFAULT NULL,
“peso” float(5,2) DEFAULT NULL,
“id_especie” int(11) DEFAULT NULL,
“id_raca” int(11) DEFAULT NULL,
“id_cliente” int(11) DEFAULT NULL,
“data_cadastro® date DEFAULT NULL

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

CREATE TABLE ‘raca” (
“id” int(11) NOT NULL,
“id_especie” int(11) DEFAULT NULL,
“raca’ varchar(45) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- dados da tabela “raca” idénticos ao da base Cedima. Suprimidos por questdo de espago

CREATE TABLE "tipo_amostra’ (
“id” int(11) NOT NULL,
“material” varchar(145) DEFAULT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
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INSERT INTO “tipo_amostra” (id", ‘material’) VALUES
(4, 'exemplar’),

(2, 'fezes),

(5, 'outro’),

(1, 'sangue’),

(3, 'soro’);

ALTER TABLE "amostra’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY "id_paciente’ (‘id_paciente’),
ADD KEY “amostra” ("id_tipo_amostra’);

ALTER TABLE “cliente’
ADD PRIMARY KEY (Cid’);

ALTER TABLE “especie’
ADD PRIMARY KEY (id");

ALTER TABLE “exame”
ADD PRIMARY KEY ('id"),
ADD KEY "id_paciente” (‘id_paciente’),
ADD KEY ‘id_amostra” ("id_amostra’);

ALTER TABLE “paciente”
ADD PRIMARY KEY ('id"),
ADD KEY id_especie’ (id_especie’),
ADD KEY "id_raca” (‘id_raca’),
ADD KEY ‘“paciente” (id’),
ADD KEY "FK_paciente_cliente™ (‘id_cliente’);

ALTER TABLE ‘raca’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “fk_raca_especie_idx" (‘id_especie’);

ALTER TABLE 'tipo_amostra’
ADD PRIMARY KEY (id"),
ADD KEY “material” (‘material’);

ALTER TABLE "amostra’
ADD CONSTRAINT “amostra_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘id_tipo_amostra®) REFERENCES “tipo_amostra™ (‘id"),
ADD CONSTRAINT “amostra_ibfk_2" FOREIGN KEY (id_paciente’) REFERENCES paciente” ('id’);

ALTER TABLE “exame”
ADD CONSTRAINT ‘exame_ibfk_2" FOREIGN KEY (‘id_paciente) REFERENCES ‘paciente” (‘id"),
ADD CONSTRAINT “exame_ibfk_3" FOREIGN KEY (‘id_amostra’) REFERENCES “amostra” (id");

ALTER TABLE “paciente’
ADD CONSTRAINT ‘paciente_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘id_cliente’) REFERENCES “cliente” (id"),
ADD CONSTRAINT ‘paciente_ibfk_2" FOREIGN KEY (‘id_especie’) REFERENCES “especie” ('id’),
ADD CONSTRAINT ‘paciente_ibfk_3" FOREIGN KEY (‘id_raca’) REFERENCES ‘raca’ ('id’);

ALTER TABLE ‘raca’
ADD CONSTRAINT ‘raca_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘id_especie’) REFERENCES “especie’ (‘id’);

/*140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */,
[*140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */,
/*140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;

Script 1 - Insercao de registros na tabela "material™ - Patologia

# mysql

import pymysql

# random.choice
import random

# datas

import datetime

# sleep

import time

# barra de progresso
import progressbar

# conexdo ao mysql

connection = pymysgl.connect(host="192.168.56.101',user="root',password="root',
db="patologia’,charset="utf8mb4',
cursorclass=pymysq|l.cursors.DictCursor)

try:
# lista de materiais possiveis. O lab analisa qualquer tecido
lista_materiais = { "ESTOMAGO", "CEREBRO", "PULMAO ESQUERDO", "PULMAQ DIREITO", "RIM DIREITO","RIM ESQUERDO",
"FEMUR ESQUERDO", "RADIO DIREITO", "RADIO ESQUERDO", "OLHO ESQUERDO", "OLHO DIREITO",
"FIGADO", "CORAGAQ", "BACO", "PANCREAS", "RUMEM", "MUSCULO","SISTEMA NERVOSO CENTRAL",
"ABOMASO","INTESTINO GROSSO"," INTESTINO DELGADO","TRAQUEIA","GENITAIS","GONADAS",
"LINGUA","ORELHA ESQUERDA","ORELHA DIREITA","ESOFAGO", "BEXIGA","SUPRA-RENAIS","TIREOIDE",




"MEMBRO INFERIOR ESQUERDO","MEMBRO INFERIOR DIREITO","MEMBRO SUPERIOR ESQUERDO",

"MEMBRO SUPERIOR DIREITO" }

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000

with connection.cursor() as cursor:

# barra de progresso
# valor deve ser igual ao do range do contador
with progresshar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
# para insercdo de "total" amostras
while(x <= total_inserir):

# valor randomico entre 1 e 7
# quantidade de materiais recebidos para exame
quantidade = random.randint(1,7)

# retorna a quantidade acima
material = (str(random.sample(lista_materiais, k=quantidade)).strip('[])).replace("™, ")

# data material
data_material = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")

#sql
sgl = "INSERT INTO "material” (‘material, id_paciente’, “data_material’) \
VALUES (%s, %s, %s)"

# sql passado com os pardmetros acima
cursor.execute(sgl, (material, x, data_material))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

x+=1

# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()
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Script 2 - Insercdo de registros na tabela "exame" - Patologia

# mysql

import pymysql

# random.choice

import random

# datas

import datetime

# sleep

import time

# barra de progresso
import progresshar

# faker

from faker import Faker
# configura o faker para localizagéo pt_BR
fake = Faker('pt_BR')

# conexdo ao mysql

connection = pymysgl.connect(host='192.168.56.101',user="root',password="root’,
db="patologia’,charset="utf8mb4',
cursorclass=pymysq|l.cursors.DictCursor)

try:

lista_historico = {"o animal apresentou sangramento pelo nariz e ponta das orelhas",
"a proprietéria observou diarreia sanguinolenta”,"o animal ndo respondeu ao tratamento”,
"foi encaminhado ao hospital”, "nédo era vacinado","estava se alimentando e tomando agua”,
“criado com alimentacéo caseira”,"criado com racéo",
"animal em bom estado geral e bom estado de conservacéo",
"lesdes circunstritas avermelhadas e com auséncia de pélo na regido da cabega e das patas”,
"na regido da cabeca, ao corte, apresenta area avermelhada e crepitante”,
"o cadaver encontrava-se em bom estado nutricional”,
"orificios naturais: as mucosas mostraram-se esmaecidas (palidas)",
"tecido subcutaneo e musculatura: hemorragia do tipo sufusao”,

"tecido subcutaneo: hemorragia musculo obliquo abdominal direito”,
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"ruptura da fascia muscular abdominal”, “cadéver sem congelamento prévio®,
"tetraparesia espartica dos membros do lado direito”, "hemograma ndo apresentou alteragdes”,
"exame sorolégico para toxoplasmose ndo obteve resultados","seborréia seca”,

"areas de tricotomia nos membros anteriores","mucosas se apresentavam normocoradas”,
"presenca de sangue na cavidade nasal"}

lista_necropsia = {"estado corporal bom",

"cavidade peritoneal: presenga de moderada quantidade (100 mililitros) de conteddo sanguinolento”,

“cavidade peritoneal: contendo codgulo crudrico”,"baco: apresentou-se levemente aumentado de volume",

"cérebro apresenta coloragdo avermelhada", "hipostase na regido do plexo braquial do membro toracico esquerdo”,

"hematoma na parte cervical esquerda”,"Edema na parte interna proximo ao membro inferior esquerdo”,

"baso crepitante ao corte","Vasos dilatadoes e congestos no intestino”,"presenca de vermes no intestino”,

"hemorragia ileo-ceco acerosa", "musculatura basica corporal apresenta areas com coloragdo palida”,

“bago: com extensa ruptura de sua extremidade caudal”,"baco: areas de hemorragia subcapsulares multifocais",

"bago: ao corte, deixou fluir discreta quantidade de sangue”,

“figado e vesicula biliar: o figado mostrou-se discretamente aumentado de volume",

"figado: com bordas suavemente abauladas, de consisténcia levemente fridvel",

“figado: com superficie externa discretamente irregular",

"figado: mostrou-se evidenciacéo de sua lobulagéo e de tonalidade difusamente péalido-amarelada”,

“figado: exibindo hemorragias no parénquima",

"vesicula biliar: distendida contendo fluido biliar de aspecto seroso, amarelo-amarronzado”,

“rins: bilateralmente, revelaram superficies discretamente avermelhadas”,

"rins: hemorragias petequiais de distribuicdo aleatoria”,

"rins: ao corte dos dois antimeros, as regides cortico-medulares e medulares apresentavam tonalidade levemente avermelhada”,
“bexiga: encontrada retraida", "bexiga: sem contetido urinoso", “pleura: pequena quantidade (50 mililitros) de contetido sanguinolento”,
"pleura: contendo coégulo crudrico",

“pulmdes: lobos pulmonares com superficies externas, em quase toda a extensdo, de aspecto liso, imido, de tonalidade difusa “,
"pulmdes: levemente avermelhado"”, "pulmdes: todos os lobos apresentavam areas hemorragias”,

“pulmdes: ao corte, sob pressdo manual, deixou fluir discreta quantidade de contetido espumoso de tonalidade avermelhada",
"0ssos: vértebras da regido lombo-sacra apresentaram fratura extensa”,"sufusdes subcutaneas e musculares”,
“hemoperitonio”,"ruptura esplénica", “esteatose difusa moderada","hemorragias hepaticas multifocais",

"hemotorax", "hemorragia pulmonar", "congestdo e edema pulmonar"}

lista_histologia = {"megalocitose de hepatdcitos”,"fibrose periportal difusa”,"hemorragia centrolobular”,

“bago: rarefacéo linfoide moderada"”, "baco: com infiltrado de histiécitos",

"bago: hemossiderose discreta”,

"coragao: raros vacuolos parasitéfaros entre cardiomidcitos que sdo caracteristicos do protozoario Rangelia vitalli",
"coragdo: focos de miocardite mista discreta”,

"figado: deposicdo de tecido conjuntivo na regido periportal”,"figado: focos de hepatite portal mista de grau leve"”,
“figado: colestase moderada", "figado: vacuolizacdo discreta de hepatécitos”,

"rim: nefrite intersticial mononuclear moderada”,"rim: pigmentos acastanhados intra-tubulares",

“rim: espessamento da capsula de Bowman*","cérebro: edema perivascular discreto”,

"pulmao: enfisema cronico moderado em bordos",

“adrenal: sem alteragdes microscépicas”,"cerebelo: sem alteragdes microscopicas”, “intestino grosso: sem alteragdes microscopicas”,
"intestino delgado: sem alteragdes microscopicas”, "estdmago: sem alteragdes microscopicas"}

lista_diagnostico = {"TRAUMATISMO causado PROVAVELMENTE por choque de grande impacto, resultando em perda sanguinea significativa e aguda”,
“choque hipovolémico", "Rangeliose canina", "eutanasia”, “cinomose", “doenca periodental”, "parvovirose",

"cancer", "leptospirose”, "hepatite”, "Erlichiose", "Insuficiéncia renal”, "Otite",

"alergia alimentar”, "Raiva'}

# total de registros a serem inseridos
total_inserir = 10000

with connection.cursor() as cursor:

# barra de progresso
# valor deve ser igual ao do range do contador
with progressbar.ProgressBar(max_value=total_inserir) as bar:

x=1
# para insercao de "total" amostras
while(x <= total_inserir):

# valor randdémico entre 1 e 5
# quantidade de de frases retornadas da lista
quantidade = random.randint(1,5)

# retorna a quantidade acima

# removendo colchetes e apéstrofos

historico = (str(random.sample(lista_historico,k=quantidade)).strip(‘[1")).replace("", ")
necropsia = (str(random.sample(lista_necropsia,k=quantidade)).strip('[])).replace("",
histologia = (str(random.sample(lista_histologia,k=quantidade)).strip('[1")).replace("", ")
diagnostico = (str(random.sample(lista_diagnostico,k=1)).strip('[]")).replace("", ")

# diagostico: frase aleatoria
#diagnostico = fake.sentence()

# data exame

data_exame = fake.date_between(start_date="-5y", end_date="now")

# montagem do comando sql
sql = "INSERT INTO “exame" (‘id_animal’, id_material, "data_solicitacao", “historico", \




“necropsia’, “histologia’, “diagnostico”) VALUES (%s, %s, %s, %s, %s, %s, %s)"

# sgl passado com os parametros acima
cursor.execute(sql, (x, x, data_exame, historico, necropsia, histologia, diagnostico))
connection.commit()

# atualiza a barra de progresso
time.sleep(0.1)
bar.update(x)

x+=1

# eof

finally:
cursor.close()
connection.close()
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Python e SQL padréo - usado pela maioria dos scripts a seguir

import 0s

import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT')

user = 0s.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = 0s.getenv('MYSQL_DATABASE')

conn = pymysgl.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
db="patologia",
charset="utf8mb4')

df = pd.read_sql_query("SELECT \
paciente.nome, paciente.sexo, paciente.data_nascimento, CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, paciente.data_nascimento, \
CURDATE()) AS 'idade’, paciente.peso, paciente.data_cadastro, especie.especie, raca.raca, \
material.data_material, exame.historico, exame.data_solicitacao, exame.necropsia, \
exame.histologia, exame.diagnostico \
FROM paciente \
INNER JOIN raca \
ON paciente.id_raca = raca.id \
INNER JOIN cliente \
ON paciente.id_cliente = cliente.id \
INNER JOIN material \
ON material.id_paciente = paciente.id \
LEFT JOIN especie \
ON paciente.id_especie = especie.id \
AND raca.id_especie = especie.id \
INNER JOIN exame \
ON exame.id_paciente = paciente.id \
AND exame.id_material = material.id \
"\
conn)

Quadro 15 - Patologia: exemplo de relatério com dados e diagndéstico — Python

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()','data_nascimento','data_cadastro','data_solicitacao']

# pandas query

df.head(5).style.hide_columns(cols_ocultar).hide_index()
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Quadro 16 - Cedima x Parasitologia: cdes S.R.D. Parasitologia positivos para Blastocystis

hominis e Cedima quaisquer resultados — Python

import 0s
import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
charset="utf8mb4')

dfJoin = pd.read_sql_query("SELECT \
cedimaPaciente.nome 'Nome', cedimaPaciente.sexo 'Sexo’, \
cedimaRaca.raca 'Raca’, \
cedimaPaciente.data_nascimento 'Nascimento', \
CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, cedimaPaciente.data_nascimento, CURDATE()) 'ldade’, \
cedimaPaciente.peso 'Peso’, \
parasitologiaExame.data_solicitacao 'Parasitologia: Data Exame', \
parasitologiaExame.resultado 'Parasitologia: Resultado', \
parasitologiaExame.exame 'Parasitologia: Exame', \
cedimaExame.data_solicitacao ‘Cedima: Data Exame', \
cedimaTipoExame.exame 'Cedima: Exame', \
cedimaExame.resultado 'Cedima: Resultado’, \
cedimaExame.complemento 'Cedima: complemento’ \
FROM cedima.paciente cedimaPaciente \
INNER JOIN\
parasitologia.paciente parasitologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = parasitologiaPaciente.id \
INNER JOIN \
parasitologia.exame parasitologiaExame \
ON parasitologiaPaciente.id = parasitologiaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.raca cedimaRaca \
ON cedimaPaciente.id_raca = cedimaRaca.id \
INNER JOIN cedima.exame cedimaExame \
ON cedimaPaciente.id = cedimaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.tipo_exame cedimaTipoExame \
ON cedimaExame.id_tipo_exame = cedimaTipoExame.id \
WHERE cedimaRaca.id = 100 \
AND parasitologiaExame.exame = 'Blastocystis hominis' \
AND parasitologiaExame.resultado = 'positivo' \
"\
conn)

# renderizar o resultado ocultando uma coluna e destacando os maiores valores
# Styler.apply(func, axis=0) para valores em colunas

# Styler.apply(func, axis=1) para valores em linhas

# Styler.apply(func, axis=None) para valores globais

# funcdo de estilo. Busca o valor "positivo" e colore em vermelho
def color_negative_red(val):

Takes a scalar and returns a string with

the css property “'color: red" for negative

strings, black otherwise.

color = 'red" if val == "positivo' else 'black'

return ‘color: %s' % color

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()",Nascimento']

#dfJoin.drop(cols_ocultar, axis=1).style.highlight_max(axis=0, subset=['Peso’, 'ldade']).hide_index().applymap(color_negative_red)
dfJoin.drop(cols_ocultar, axis=1).style.applymap(color_negative_red).hide_index()
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Quadro 17 - Cedima x Parasitologia: cdes S.R.D. Parasitologia positivos para Schistosoma

mansoni e Cedima positivos - Python

import os
import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv('MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
charset="utf8mb4')

dfJoin = pd.read_sql_query("SELECT \
cedimaPaciente.nome 'Nome', cedimaPaciente.Sexo, cedimaPaciente.data_nascimento, \
CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, cedimaPaciente.data_nascimento, CURDATE()) 'ldade’, \
cedimaPaciente.peso 'Peso’, \
cedimaRaca.raca 'Raca’, \
parasitologiaExame.exame 'Parasitologia: exame', \
parasitologiaExame.resultado 'Parasitologia: resultado’, \
parasitologiaExame.data_solicitacao 'Parasitologia: Data Exame', \
parasitologiaExame.data_solicitacao 'Parasitologia: Data Coleta’, \
cedimaExame.data_solicitacao ‘Cedima: Data Exame', \
cedimaTipoExame.exame 'Cedima: Exame', \
cedimaExame.resultado ‘Cedima: Resultado' \
FROM cedima.paciente cedimaPaciente \
INNER JOIN \
parasitologia.paciente parasitologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = parasitologiaPaciente.id \
INNER JOIN\
parasitologia.exame parasitologiaExame \
ON parasitologiaPaciente.id = parasitologiaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.raca cedimaRaca \
ON cedimaPaciente.id_raca = cedimaRaca.id \
INNER JOIN cedima.exame cedimaExame \
ON cedimaPaciente.id = cedimaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.tipo_exame cedimaTipoExame \
ON cedimaExame.id_tipo_exame = cedimaTipoExame.id \
WHERE cedimaRaca.id = 100 \
AND parasitologiaExame.exame = 'Schistosoma mansoni' \
AND parasitologiaExame.resultado = 'positivo' \
AND cedimaExame.resultado = 'positivo' \
"\
conn)

# renderizar o resultado, ocultando uma coluna, usando o método "hide_columns"
# hide_index() -> oculta o indice
# sort_values() -> ordena pela coluna selecionada

# funcdo de estilo
def color_negative_red(val):
Recebe um valor escalar e retorna uma string com
a propriedade css “'color: red" para true
e preto, caso contrario
color = 'red" if val == "positivo' else 'black’
return ‘color: %s' % color

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()', 'data_nascimento', 'Parasitologia: Data Coleta’]

dfJoin.sort_values(by="Cedima: Exame').style.hide_columns(cols_ocultar).hide_index().applymap(color_negative_red)
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Quadro 18 - Cedima x Parasitologia: cées, raca perdigueiro, positivos para isolamento e

identificacdo bacteriana, Cedima, e que constam na parasitologia, independente do resultado —
Python

import os
import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv('MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
charset="utf8mb4')

dfJoin = pd.read_sql_query("SELECT \
cedimaPaciente.nome 'Nome', cedimaPaciente.Sexo, \
cedimaPaciente.data_nascimento 'Data de nascimento’, \
CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, cedimaPaciente.data_nascimento, CURDATE()) 'ldade’, \
cedimaPaciente.peso 'Peso’, \
cedimaRaca.raca 'Raca’, \
parasitologiaExame.exame 'Parasitologia: exame’, \
parasitologiaExame.resultado 'Parasitologia: resultado’, \
parasitologiaExame.data_solicitacao 'Parasitologia: Data Exame', \
parasitologiaExame.data_solicitacao 'Parasitologia: Data coleta’, \
cedimaExame.data_solicitacao ‘Cedima: Data Exame', \
cedimaTipoExame.exame 'Cedima: exame', \
cedimaExame.resultado 'Cedima: Resultado’, \
cedimaExame.complemento 'Complemento’\
FROM cedima.paciente cedimaPaciente \
INNER JOIN\
parasitologia.paciente parasitologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = parasitologiaPaciente.id \
INNER JOIN\
parasitologia.exame parasitologiaExame \
ON parasitologiaPaciente.id = parasitologiaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.raca cedimaRaca \
ON cedimaPaciente.id_raca = cedimaRaca.id \
INNER JOIN cedima.exame cedimaExame \
ON cedimaPaciente.id = cedimaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.tipo_exame cedimaTipoExame \
ON cedimaExame.id_tipo_exame = cedimaTipoExame.id \
INNER JOIN cedima.especie cedimaEspecie \
ON cedimaEspecie.id = cedimaRaca.id_especie \
AND cedimaEspecie.especie = 'canina’ \
AND cedimaRaca.raca = 'perdigueiro’ \
AND cedimaTipoExame.exame = 'Isolamento e Identificacdo Bacteriana’ \
AND cedimaExame.resultado = 'positivo’ \
AND parasitologiaExame.resultado = 'positivo' \
"\
conn)

# renderizar o resultado, ocultando uma coluna, usando o método "hide_columns"
# hide_index() -> oculta o indice
# sort_values() -> ordena pela coluna selecionada

# funcdo de estilo
def color_negative_red(val):
Recebe um valor escalar e retorna uma string com
a propriedade css “‘color: red" para true
e preto, caso contrario
color = 'red" if val == "positivo' else 'black’
return ‘color: %s' % color

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()', 'Data de nascimento', 'Parasitologia: Data coleta’]

dfJoin.sort_values(by='Parasitologia: exame').style.hide_columns(cols_ocultar).hide_index().applymap(color_negative_red)
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Quadro 19 - Cedima x Parasitologia: gatos, com 16 anos ou menos, sexo feminino, com menos

de 2 quilos e da raga Havana e que foram atendidos nos dois laboratorios - Python

import os

import pymysql
import pandas as pd
import time

from datetime import datetime

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
charset="utf8mb4')

dfJoin = pd.read_sql_query("SELECT \
cedimaPaciente.nome AS 'Nome', \
cedimaPaciente.sexo AS 'Sexo', cedimaPaciente.data_nascimento AS 'Nascimento’, \
CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, cedimaPaciente.data_nascimento, \
CURDATE()) AS 'Idade’, \
cedimaEspecie.especie 'Espécie’, \
cedimaRaca.raca 'Raca’, \
cedimaPaciente.peso 'Peso’, \
parasitologiaExame.data_solicitacao 'Parasitologia Data do Exame’, \
parasitologiaExame.resultado 'Parasitologia Resultado’, \
parasitologiaExame.exame 'Exame’, \
cedimaExame.data_solicitacao 'Cedima Data do Exame', \
cedimaExame.resultado AS 'Cedima Resultado’, \
cedimaExame.complemento AS 'Agente’, \
cedimaTipoExame.exame AS 'Cedima Exame'\
FROM cedima.paciente cedimaPaciente \
INNER JOIN\
parasitologia.paciente parasitologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = parasitologiaPaciente.id \
INNER JOIN \
parasitologia.exame parasitologiaExame \
ON parasitologiaPaciente.id = parasitologiaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.raca cedimaRaca \
ON cedimaPaciente.id_raca = cedimaRaca.id \
INNER JOIN cedima.especie cedimaEspecie \
ON cedimaEspecie.id = cedimaRaca.id_especie \
INNER JOIN cedima.exame cedimaExame \
ON cedimaPaciente.id = cedimaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.tipo_exame cedimaTipoExame \
ON cedimaExame.id_tipo_exame = cedimaTipoExame.id \
"\
conn)

# funglo de estilo
def color_negative_red(val):
Recebe um valor escalar e retorna uma string com
a propriedade css “‘color: red" para true
e preto, caso contrario
color ='red" if val == "positivo' else 'black’
return 'color: %s' % color

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()', 'Nascimento', 'Parasitologia: Data coleta']

# replacing blank spaces with ' '
dfJoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfJoin.columns]

# pandas query
df = dfjoin.query('ldade >= 16 and Sexo == "M" and Espécie == "FELINA" and and Peso > 2 and RACA == "HAVANA™")

# replacing '_" with blank spaces
df.columns =[column.replace("_", " ") for column in df.columns]

df.style.hide_columns(cols_ocultar).hide_index().applymap(color_negative_red)
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Quadro 20 - Cedima x Parasitologia: cées, no Cedima, com 11 anos ou mais, machos, com peso
maior que 1 quilo e na Parasitologia com positivo para isolamento viral e qualquer resultado de

exame

# funcdo de estilo
def color_negative_red(val):
Recebe um valor escalar e retorna uma string com
a propriedade css “‘color: red" para true
e preto, caso contrario
color = 'red" if val == "positivo' else 'black’
return ‘color: %s' % color

# lista de colunas a ocultar
cols_ocultar = [CURDATE()", 'Nascimento', 'Parasitologia: Data coleta’]

# replacing blank spaces with "'
dfJoin.columns =[column.replace(" ", *_") for column in dfJoin.columns]

# pandas query
df = dfjoin.query('ldade >= 11 and Sexo == "M" and Espécie == "CANINA" and Cedima_Resultado == "positivo" \
and Peso > 1 and Cedima_Exame == "Isolamento Viral™)

# replacing '_" with blank spaces

df.columns =[column.replace("_", " ") for column in df.columns]

df.style.hide_columns(cols_ocultar).hide_index().applymap(color_negative_red)

Figura 50 - Cedima x Parasitologia: heatmap de pesos versus idades de equinos - Python

# pandas query
df = dfioin.query('Sexo == "M" and Espécie == "EQUINOS™)

Y%matplotlib inline

import seaborn as sns
from matplotlib import pyplot as plt

correlacoes = dff['ldade’, 'Peso']].corr()
sns.heatmap(correlacoes, annot=True, cmap="YIGnBu")

# pandas query
df = dfJoin.query('Sexo == "F" and Espécie == "EQUINOS™")

Y%matplotlib inline

import seaborn as sns
from matplotlib import pyplot as plt

correlacoes = dff['ldade’, 'Peso']].corr()
sns.heatmap(correlacoes, annot=True, cmap="YIGnBu")

Figura 51 - Cedima x Parasitologia: exames por més, ano 2017

import janitor
dfJoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfJoin.columns]

start = "2017-01-01"
end = "2017-12-31"

dfParasitologia = dfJoin.filter_date('data_amostra’, start=start, end=end)

dfParasitologia.index=dfParasitologia['data_amostra']

import janitor
dfJoin.columns =[column.replace(" ", "_") for column in dfJoin.columns]

start = "2017-02-01"




end = "2017-12-31"

dfCedima = dfJoin.filter_date('data_solicitacao’, start=start, end=end)
dfCedima.index=dfCedima['data_solicitacao’]
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from matplotlib import pyplot as plt

# definir um estilo para o plot

# opcoes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use('default’)

plt.figure(figsize=(10,4))
plt.title('Exames por més - ano de 2017")
plt.xlabel('Més’)

plt.ylabel('Total’)

plt.plot(dfParasitologia.groupby([dfParasitologia.index.month])['exame'].count(),label="Parasitologia’)
plt.plot(dfCedima.groupby([dfCedima.index.month])['exame'].count(),label="Cedima’)

plt.legend()

plt.grid()

plt.show
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12 APENDICE E - CODIGOS-FONTE CEDIMA, PARASITOLOGIAE
PATOLOGIA ANIMAL: SQL E PYTHON

Quadro 21 - Cedima x Parasitologia x Patologia: cées, yorkshire, antibiograma no Cedima,

quaisquer exames Parasitologia e relagdo com o baco, na Patologia

import 0s

import pymysql
import pandas as pd
import time

from datetime import datetime

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = 0s.getenv(MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = 0s.getenv('MYSQL_DATABASE')

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
charset="utf8mb4')

dfJoin = pd.read_sql_query("SELECT \
cedimaPaciente.nome AS 'Nome', \
cedimaPaciente.sexo AS 'Sexo', cedimaPaciente.data_nascimento AS 'Nascimento’, \
CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, cedimaPaciente.data_nascimento, \
CURDATE()) AS 'Idade’, \
cedimaEspecie.especie as 'Especie’, \
cedimaRaca.raca as 'Raca’, \
cedimaPaciente.peso as 'Peso’, \
parasitologiaExame.data_solicitacao AS 'Parasitologia Data do Exame', \
parasitologiaExame.exame AS 'Parasitologia Exame', \
parasitologiaExame.resultado AS 'Parasitologia Resultado’, \
cedimaExame.data_solicitacao AS'Cedima Data do Exame', \
cedimaTipoExame.exame AS 'Cedima Exame', \
cedimaExame.resultado AS 'Cedima Resultado’, \
cedimaExame.complemento AS 'Complemento’, \
patologiaExame.data_solicitacao AS 'Patologia Data', \
patologiaExame.historico AS 'Patologia histérico’, \
patologiaExame.necropsia AS 'Patologia Necropsia', \
patologiaExame.histologia AS 'Patologia Histologia', \
patologiaExame.diagnostico AS 'Patologia diagnéstico' \
FROM cedima.paciente cedimaPaciente \
INNER JOIN\
parasitologia.paciente parasitologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = parasitologiaPaciente.id \
INNER JOIN\
parasitologia.exame parasitologiaExame \
ON parasitologiaPaciente.id = parasitologiaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.raca cedimaRaca \
ON cedimaPaciente.id_raca = cedimaRaca.id \
INNER JOIN cedima.especie cedimaEspecie \
ON cedimaEspecie.id = cedimaRaca.id_especie \
INNER JOIN cedima.exame cedimaExame \
ON cedimaPaciente.id = cedimaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.tipo_exame cedimaTipoExame \
ON cedimaExame.id_tipo_exame = cedimaTipoExame.id \
INNER JOIN\
patologia.paciente patologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = patologiaPaciente.id \
INNER JOIN\
patologia.exame patologiaExame \
ON patologiaPaciente.id = patologiaExame.id_paciente \
WHERE patologiaExame.necropsia LIKE '%baco%" \
and cedimaEspecie.especie = 'CANINA"\
and cedimaRaca.raca = "YORKSHIRE' \
and cedimaExame.id_tipo_exame = 2\
"\
conn)

# renderizar o resultado ocultando uma coluna
cols_ocultar = [CURDATE()', 'Nascimento', 'Peso’, 'Parasitologia Data do Exame', 'ldade’, ‘Cedima Data do Exame',
'Patologia Data']
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dfJoin.drop(cols_ocultar, axis=1).style.hide_index()

Quadro 22 - Cedima x Parasitologia x Patologia: felinos, SRD, positivos para FeLV no Cedima,
qualquer resultado Parasitologia e com anotacdes sobre os rins, na Patologia

import os

import pymysql
import pandas as pd
import time

from datetime import datetime

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
charset="utf8mb4')

dfJoin = pd.read_sql_query("SELECT \
cedimaPaciente.nome AS 'Nome', \
cedimaPaciente.sexo AS 'Sexo', cedimaPaciente.data_nascimento AS 'Nascimento’, \
CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, cedimaPaciente.data_nascimento, \
CURDATE()) AS 'Idade’, \
cedimaEspecie.especie as 'Especie’, \
cedimaRaca.raca as 'Raca’, \
cedimaPaciente.peso as 'Peso’, \
parasitologiaExame.data_solicitacao AS 'Parasitologia Data do Exame', \
parasitologiaExame.exame AS 'Parasitologia Exame', \
parasitologiaExame.resultado AS 'Parasitologia Resultado’, \
cedimaExame.data_solicitacao AS'Cedima Data do Exame', \
cedimaTipoExame.exame AS 'Cedima Exame', \
cedimaExame.resultado AS ‘Cedima Resultado’, \
cedimaExame.complemento AS 'Complemento’, \
patologiaExame.data_solicitacao AS 'Patologia Data’, \
patologiaExame.historico AS 'Patologia histérico’, \
patologiaExame.necropsia AS 'Patologia Necropsia', \
patologiaExame.histologia AS 'Patologia Histologia', \
patologiaExame.diagnostico AS 'Patologia diagndstico' \
FROM cedima.paciente cedimaPaciente \
INNER JOIN\
parasitologia.paciente parasitologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = parasitologiaPaciente.id \
INNER JOIN\
parasitologia.exame parasitologiaExame \
ON parasitologiaPaciente.id = parasitologiaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.raca cedimaRaca \
ON cedimaPaciente.id_raca = cedimaRaca.id \
INNER JOIN cedima.especie cedimaEspecie \
ON cedimaEspecie.id = cedimaRaca.id_especie \
INNER JOIN cedima.exame cedimaExame \
ON cedimaPaciente.id = cedimaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.tipo_exame cedimaTipoExame \
ON cedimaExame.id_tipo_exame = cedimaTipoExame.id \
INNER JOIN\
patologia.paciente patologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = patologiaPaciente.id \
INNER JOIN\
patologia.exame patologiaExame \
ON patologiaPaciente.id = patologiaExame.id_paciente \
WHERE patologiaExame.histologia LIKE '%rim%' \
and cedimaEspecie.especie = 'felina' \
and cedimaRaca.raca = 'SRD' \
and cedimaExame.id_tipo_exame = 12\
"\
conn)

# renderizar o resultado ocultando uma coluna
cols_ocultar = [CURDATE()', 'Nascimento', 'Peso’, 'Parasitologia Data do Exame', 'ldade’, ‘Cedima Data do Exame',
'Patologia Data']

dfJoin.drop(cols_ocultar, axis=1).style.hide_index()
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Figura 52 - Cedima, Parasitologia x Patologia: comparacgédo da quantidade de exames por més,

em 2017 — Python

import os

import pymysql
import pandas as pd
import janitor

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = 0s.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
db="cedima",
charset="utf8mb4")

dfCedima = pd.read_sql_query("SELECT exame.* FROM exame", conn)

start = "2017-01-01"
end = "2017-12-31"

dfCedima = dfCedima.filter_date('data_solicitacao’, start=start, end=end)
dfCedima.index=dfCedima['data_solicitacao’]

import 0s
import pymysql
import pandas as pd

port = 0s.getenv('MYSQL_PORT")

user = 0s.getenv('MYSQL_USER')

password = os.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = 0s.getenv('MYSQL_DATABASE')

conn = pymysgl.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
db="parasitologia",
charset="utf8mb4")

dfParasitologia = pd.read_sql_query("SELECT exame.* FROM exame", conn)

start = "2017-01-01"
end = "2017-12-31"

dfParasitologia = dfParasitologia.filter_date('data_solicitacao', start=start, end=end)

dfParasitologia.index=dfParasitologia['data_solicitacao’]

import 0s
import pymysql
import pandas as pd

port = os.getenv('MYSQL_PORT")

user = os.getenv('MYSQL_USER')

password = 0s.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE')

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
db="patologia",
charset="utf8mb4')

dfPatologia = pd.read_sql_query("SELECT exame.* FROM exame", conn)

start = "2017-01-01"
end = "2017-12-31"

dfPatologia = dfPatologia.filter_date('data_solicitacao’, start=start, end=end)
dfPatologia.index=dfPatologia['data_solicitacao’]
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from matplotlib import pyplot as plt

# definir um estilo para o plot

# opcoes: default, classic, _classic_test, bmh, dark_background, fast, fivethirtyeight, ggplot, grayscale, seaborn,

# seaborn-bright, seaborn-colorblind, seaborn-dark, seaborn-dark-palette, seaborn-dark-grid, seaborn-deep

# seaborn-muted, seaborn-notebook, seaborn-paper, seaborn-pastel, seaborn-poster, seaborn-talk, seaborn-ticks
# seaborn-white, seaborn-whitegrid, seaborn-colorblind10

plt.style.use('default’)

plt.figure(figsize=(10,4))

plt.title('Quantidade de exames por més - ano de 2017')
plt.xlabel('Més’)

plt.ylabel('Total’)

plt.plot(dfParasitologia.groupby([dfParasitologia.index.month])['resultado’].count(),label="Parasitologia’)
plt.plot(dfCedima.groupby([dfCedima.index.month])['resultado’].count(),label="Cedima’)
plt.plot(dfPatologia.groupby([dfPatologia.index.month])['historico].count(),label="Patologia’)
plt.legend()

plt.grid()

plt.show

Quadro 23 - Cedima, Parasitologia x Patologia: bovinos da raca holandés, Cedima, positivos
para herpes bovina do tipo 1 e 5 e Patologia Animal algum achado relacionado ao figado -
Python

import 0s

import pymysql
import pandas as pd
import time

from datetime import datetime

port = os.getenv('MYSQL_PORT")

user = 0s.getenv('MYSQL_USER')

password = 0s.getenv('MYSQL_PASSWORD')
database = os.getenv(MYSQL_DATABASE’)

conn = pymysql.connect(
host="192.168.56.101",
port=int(3306),
user="root",
passwd="root",
charset="utf8mb4')

dfdoin = pd.read_sql_query("SELECT \
cedimaPaciente.nome AS 'Nome', \
cedimaPaciente.sexo AS 'Sexo', cedimaPaciente.data_nascimento AS 'Nascimento’, \
CURDATE(), TIMESTAMPDIFF(YEAR, cedimaPaciente.data_nascimento, \
CURDATE()) AS 'Idade’, \
cedimaEspecie.especie as 'Especie’, \
cedimaRaca.raca as 'Raca’, \
cedimaPaciente.peso as 'Peso’, \
parasitologiaExame.data_solicitacao AS 'Parasitologia Data do Exame’, \
parasitologiaExame.exame AS 'Parasitologia Exame', \
parasitologiaExame.resultado AS 'Parasitologia Resultado’, \
cedimaExame.data_solicitacao AS'Cedima Data do Exame', \
cedimaTipoExame.exame AS 'Cedima Exame', \
cedimaExame.resultado AS ‘Cedima Resultado’, \
cedimaExame.complemento AS ‘Complemento’, \
patologiaExame.data_solicitacao AS 'Patologia Data’, \
patologiaExame.historico AS 'Patologia histérico’, \
patologiaExame.necropsia AS 'Patologia Necropsia', \
patologiaExame.histologia AS 'Patologia Histologia', \
patologiaExame.diagnostico AS 'Patologia diagnéstico' \
FROM cedima.paciente cedimaPaciente \
INNER JOIN\
parasitologia.paciente parasitologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = parasitologiaPaciente.id \
INNER JOIN\
parasitologia.exame parasitologiaExame \
ON parasitologiaPaciente.id = parasitologiaExame.id_paciente \
INNER JOIN cedima.raca cedimaRaca \
ON cedimaPaciente.id_raca = cedimaRaca.id \
INNER JOIN cedima.especie cedimaEspecie \
ON cedimaEspecie.id = cedimaRaca.id_especie \
INNER JOIN cedima.exame cedimaExame \
ON cedimaPaciente.id = cedimaExame.id_paciente \
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INNER JOIN cedima.tipo_exame cedimaTipoExame \
ON cedimaExame.id_tipo_exame = cedimaTipoExame.id \
INNER JOIN \
patologia.paciente patologiaPaciente \
ON cedimaPaciente.id = patologiaPaciente.id \
INNER JOIN \
patologia.exame patologiaExame \
ON patologiaPaciente.id = patologiaExame.id_paciente \
WHERE patologiaExame.histologia LIKE '%figado%' \
and cedimaEspecie.especie = 'bovina' \
and cedimaExame.id_tipo_exame = 11\
and cedimaRaca.raca = 'holandes' \
"\
conn)
# renderizar o resultado ocultando uma coluna
cols_ocultar = [CURDATE()', 'Nascimento', 'Peso’, 'Parasitologia Data do Exame', 'Cedima Data do Exame',
‘Patologia Data', ‘Complemento’]

dfJoin.drop(cols_ocultar, axis=1).style.hide_index()




13 ANEXO A - AUTORIZACAO DE PESQUISA - PARASITOLOGIA
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' UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE

CARTA DE AUTORIZACAO

Eu, Anderson Barbosa de Moura. Coordenador do Laboratério de Parasitologia e
Doencas Parasitérias, portador do CPF n° . (cnho ciéncia e autorizo a.
realizagio da pesquisa intitulada MEMORIA ORGANIZACIONAL E OS DADOS
INTERLABORATORIAIS NA GERACAO DE ATIVOS DE CONHECIMENTO,
sob responsabilidade do pesquisador NEY KASSIANO RAMOS no Laboratério de
Parasitologia e Doengas Parasitarias (CAV-UDESC).

Para isto, serfio disponibilizados ao pesquisador acesso aos modelos de
documentos utilizados no laboratério, relacionados ao cadastro de usuérios, amosiras
e¢/ou de resultados e aos seus correspondentes, caso se utilize um sofiware para tal, e ao
seu modelo de banco de dados, com o objetivo de verificar como e quais dados sdo

&«

gerenciados atualmente no laboratério e suas especificidades.

O pesquisador acima qualificado se compromete a:
1- Obedecer as disposi¢des éticas de proteger os dados da pesquisa;
2- Responsabilizar-se pelos procedimentos que assegurem a confidencialidade e a
privacidade de quaisquer pessoas ou entidades envolvidas no estudo;
3- Néo utilizar dados pessoais no estudo;
4- Utilizar somente a descri¢io dos dados e seus tipos ¢ dos procedimentos para sua

geréncia. N

Esta instituicdo estd ciente de suas responsabilidades como instituicfo
coparticipante da presente pesquisa ¢ de seu compromisso no resguardo da seguranga

das informagdes, dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranca.

Lages, 18 de Fevereiro de 2019.

A g
/éi.-« oleis 1> M/mﬁ
Anderson Barbosa de Motra

Coordenador Laboratorio
de Parasitologia

Av. Castelo Branco, 170 - Universifario — Lages.SC [{49} 3251.1022 - www.uniplac.net
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14 ANEXO B - AUTORIZACAO DE PESQUISA - HCV

UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE

CARTA DE AUTORIZAGAO

Eu, Leticia Andreza Yonezawa, Coordenadora do Hospital de Clinicas
Veterinarias, portadora do CPF n° I, tcnho ciéncia e autorizo a realizagio
da pesquisa intitulada MEMORIA ORGANIZACIONAL E OS DADOS
INTERLABORATORIAIS NA GERACAO DE ATIVOS DE CONHECIMENTO,
sob responsabilidade do pesquisador NEY KASSIANO RAMOS no Hospital de
Clinica Veterinaria (CAV-UDESC).

Para isto, serdo disponibilizados ao pesquisador acesso aos modelos de
documentos utilizados no hospital, relacionados ao cadastro de usuarios, amostras e/ou
de resultados e aos seus correspondentes, caso se utilize um software para tal, ¢ ao seu
modelo de banco de dados, com o objetivo de verificar como e quais dados sdo

gerenciados atualmente no hospital e suas especificidades.

O pesquisador acima qualificado se compromete a:
1- Obedecer as disposi¢des éticas de proteger os dados da pesquisa;
2- Responsabilizar-se pelos procedimentos que assegurem a confidencialidade e a
privacidade de quaisquer pessoas ou entidades envolvidas no estudo;
3- Nao utilizar dados pessoais no estudo;
4- Utilizar somente a descrigdo dos dados e seus tipos e dos procedimentos para sua

geréncia. 5

Esta instituigdo estda ciente de suas responsabilidades como instituigio
coparticipante da presente pesquisa € de seu compromisso no resguardo da seguranca

das informagdes, dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranca.

Lages, 26 de Fevereiro de 2019

Y/
\\ﬁaﬂr
Leticia Andrezg Yonezawa

Coordenadora do Hospital de Clinica
Veterinaria CAV-UDESC

Castelo Branco, 170 — Universitario — Lages.SC [(49) 3251.1022 - www.uniplac.net
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15 ANEXO C - AUTORIZACAO DE PESQUISA - PATOLOGIA

UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE

CARTA DE AUTORIZACAQ

Eu, Aldo Gava, Coordenador do Laboratorio de Patologia Animal, portador do
CPF n° I, tcnho ciéncia e autorizo a realizagiio da pesquisa intitulada
MEMORIA ORGANIZACIONAL E OS DADOS INTERLABORATORIAIS NA
GERACAO DE ATIVOS DE CONHECIMENTO, sob responsabilidade do
pesquisador NEY KASSIANO RAMOS no Laboratério de Patologia Animal (CAV-
UDESC).

Para isto, serdo disponibilizados ao pesquisador acesso aos modelos de
documentos utilizados no laboratério, relacionados ao cadastro de usuarios, amostras
¢/ou de resultados e aos seus correspondentes, caso se utilize um sofiware para tal, € ao
seu modelo de banco de dados, com o objetivo de verificar como e quais dados sdo

gerenciados atualmente no laboratério e suas especificidades.

O pesquisador acima qualificado se compromete a:
1- Obedecer s disposigdes éticas de proteger os dados da pesquisa;
2- Responsabilizar-se pelos procedimentos que assegurem a confidencialidade e a
privacidade de quaisquer pessoas ou entidades envolvidas no eftudo;
3- Nao utilizar dados pessoais no estudo;
4- Utilizar somente a descrigdo dos dados e seus tipos e dos procedimentos para sua

geréncia. 2

Esta instituigBo estd ciente de suas responsabilidades como instituicdo
coparticipante da presente pesquisa e de seu compromisso no resguardo da seguranga

das informagdes, dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranga.

Lages, 20 de Dezembro de 2018.

@v\
Z
A@ava
Coordenador Laboratorio

de Patologia Animal

_Av. Castelo Branco, 170 — Universitario — Lages.SC [(49) 3251.1022 - www.uniplac.net
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16 ANEXO D - AUTORIZAGAO DE PESQUISA - CEDIMA

"

UNIVERSIDADE DO PLANALTO CATARINENSE
UNIPLAC OPLA

CARTA DE AUTORIZAGAO

Eu, Ubirajara Maciel da Costa, Coordenador do Centro de Diagnostico
Microbioldgico Animal (CEDIMA). portador do CPF n° I tcnho ciéncia
e autorizo a realizagsio da pesquisa intitulada MEMORIA ORGANIZACIONAL E
OS DADOS INTERLABORATORIAIS NA GERACAO DE ATIVOS DE
CONHECIMENTO, sob responsabilidade do pesquisador NEY KASSIANO
RAMOS no laboratério CEDIMA (CAV-UDESC).

Para isto, serfio disponibilizados ao pesquisador acesso aos modelos de
documentos utilizados no laboratério, relacionados ao cadastro de usuérios, amostras
e/ou de resultados e aos seus correspondentes, caso se utilize um software para tal, e ao
seu modelo de banco de dados, com o objetivo de verificar como e quais dados séo

gerenciados atualmente no laboratério e suas especificidades.

O pesquisador acima qualificado se compromete a:
1- Obedecer as disposi¢des éticas de proteger os dados da pesquisa;
2- Responsabilizar-se pelos procedimentos que assegurem a confidencialidade e a
privacidade de quaisquer pessoas ou entidades envolvidas no estudo;
3- Néo utilizar dados pessoais no estudo;
4- Utilizar somente’ a descri¢io dos dados e seus tipos e dos procedimentos para sua

geréncia.

Esta instituigdo estd ciente de suas responsabilidades como instituigfio
coparticipante da presente pesquisa e de seu compromisso no resguardo da seguranca

das informagdes, dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranca.

Lages, 20 de Dezembro de 2018.

7

(Dt

Ublrajara Maciel da Costa
Coordenador CEDIMA

h Av. Castelo Branco, 170 — Universitario — Lages.SC |(49) 3251.1022 - www.uniplac.net
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17 ANEXO E - Serial Software Tableau

Hi Ney,

Please retain this email for your records, You will need the product key and instructions enclosed fo install Tableay
Deskifop and Tableau Prep.

Welcome 1o Tableau for Students! Your academic license now includes Tableau Desktop ang Tableau's newest
praduct, Tableau Prep, Tableau Prep makas it easy for you to confidenily and visually clean, shape and model data for
guick analysis,

The product key below can be used to activate Tableau Deskiop and Tableau Prep on two separate machines,
Windows or Mac, This key will expira in ona year,

« Downlozd Tableau Desktop

= Download Tableau Prep

» Activate with your product key: TN

= [ you'ra receiving the error “the product kay is invalid” visit the knowledge base page lo resolve your issue

+ Already have a copy of Tableau Desktop or Tableau Prep instzlled? Update your license in the application: Halp
Menu -> Manage Product Keys

This key is for your personal use only, Please do nat share i,

Onea Tableau is installed, gel started wilh frae training videos and visil the dedicated sludenl resource page, Need
additional halp? Check aut the FAQ's or submit 8 case for installaton support,

Best,

Tableau Academic Team
Tableau Saoftware

e: tit@tableau.com



